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POVZETEK: Povedkovnik v slovenskem jezikoslovju

Delo prinasa teoreti¢ni pregled obravnav besednih vrst, stavénih ¢lenov in problematike
povedkovnika v 20. stoletju. predstavljeni so vsi kljucni teoretiki in dela tega Casa: od Antona
Breznika, slovnice Antona Bajca, Rudolfa Kolari¢a, Mirka Rupla in — nepodpisanega —
Jakoba Solarja ter Ivanke Kozlevéar preko JoZeta Toporii¢a, Ade Vidovi¢ Muha in Brede

Pogorelec do Andreje Zele.

V prakticnem delu naloge so jezikovno analizirani ¢lanki racunalniske revije Monitor s
poudarkom na povedku in povedkovem dolocilu. Izpostavljeni so predlozna povedkova

dolodila.

Klju¢ne besede: povedkovnik, povedkovo dolocilo, povedek, stavéni ¢leni, besedne vrste,

teorija besednih vrst

ABSTRACT: Predicatives in Slovene linguistics

The thesis brings an overview of the theoretical contributions in the field of word classes,
sentence elements and predicatives in the 20th century. All key theorists from this era are
included: from Anton Breznik, Grammar book by Anton Bajc, Rudolf Kolari¢, Mirko Rupel, -
unsigned - Jakob Solar and Ivanka Kozlevéar through Joze Toporisi¢, Ade Vidovi¢ Muha and

Breda Pogorelec to Andreja Zele.

Empirical part of the thesis contains linguistical analysis of articles form computer magazine

Monitor with focus on predicates. There is a discussion on predicates binding prepositions.

Key words: predicative, predicate, word classes, sentence elements.
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1. Uvod

Pricujoce diplomsko delo obravnava problematiko povedkovnika v slovenskem
jezikoslovju. Povedkovnik je v Enciklopediji slovenskega jezika Jozeta Toporisica, ki
predstavlja njegov najsodobnejsi jezikoslovni nazor in dognanja, definiran kot besedna
vrsta, ki je v stavku povedkovo dolocilo. Vendar pa so mnenja glede besednovrstnosti in
glede tega, katere besede obsega, deljena. Povedkovnik je torej med besednimi vrstami
tisti, ki je najmanj priznan in tudi najmanj analiziran, in kot tak predstavlja dokaj
zanimivo podroc¢je in — z ozirom na njegov nedoreceni besednovrstni status — tudi dokaj

polemicno.

Diplomsko delo je sestavljeno iz dveh delov, in sicer iz teoreticnega dela, ki obsega dve
poglavji, in iz prakticnega dela. Zaradi boljse osvetlitve problematike povedkovnika kot
besedne vrste in ker se vpraSanja ne da obravnavati izolirano, prinasa prvo poglavje
predstavitev besednovrstnih in stavénoclenskih teorij. Omejil sem se na pomembnejse in
vplivnejSe sodobne oz. sodobnejse jezikoslovne prispevke, torej na tiste, ki so bili
objavljeni v 20. in 21. stoletju. Prikazan je doprinos Antona Breznika z njegovimi
srednjesSolskimi slovnicami in nato teorija »slovnice Stirih« (slovnica Antona Bajca,
Rudolfa Kolari¢a in Mirka Rupla ter — nepodpisanega — Jakoba Solarja), ki bistveno ne
odstopa Breznikovega nazora. Temu nasproti je predstavljena teorija besednih vrst JoZeta
ToporiSica, ki predstavlja prelom s predhodnicami predvsem s svojim
skladenjskofunkcijskim vidikom in, kar je bistveno za to nalogo, z uvedbo povedkovnika
kot samostojne besedne vrste. Dodana je tudi teorija Ade Vidovi¢ Muha, ki se osredotoca
na kategorialne, uvrS€evalne in razloCevalne pomenske sestavine ter na konverzijo

besednih vrst.

Drugo poglavje teoreti¢nega dela vsebuje podroben pregled teorije povedkovnika Jozeta
ToporiSi¢a in njen razvoj skozi ¢as: pojmovanje sprva predikativa, nato povedkovnika,
njegovih znacilnosti, njegovega obsega in nato aplikacija teorije v Slovenskem pravopisu.
Ada Vidovi¢ Muha raziskuje samostalnike in pridevnike sprevrzene v povedkovnike in
spremembo njihovih kategorialnih pomenskih lastnosti pri tem prehodu. Njima nasprotno
staliS¢e zavzema Breda Pogorelec, ki povedkovniku ne priznava statusa besedne vrste, so

le samostalniki, pridevniki in prislovi, ki nastopajo kot dopolnilo glagolu oz. vezi.
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Predstavljena je tudi teorija Andreje Zele, ki je najproduktivnejia avtorica del na to
tematiko po letu 2000. Posebej se je posvetila raziskovanju vezljivosti, predstavlja pa
vmesno stopnjo med ToporiSi¢em na eni strani in Pogorel¢evo na drugi. Sprva je
povedkovnikom  priznavala  besednovrstnost, sedaj pa i  predstavlja le
pomenskoskladenjsko kategorijo.

Prakti¢ni del diplomske naloge vsebuje analizo ¢lankov revije Monitor, ki prinasa
prispevke s podrocja racunalniStva, informatike, programiranja in zabavne elektronike.

Poudarek je na stavénih ¢lenih, $e bolj natan¢no na povedku in povedkovem dolocilu.



2. Pregled besednovrstnih in stavénoclenskih teorij

Besedna vrsta in stavéni Clen sta sicer jezikoslovna pojma, s katerima se povprecen
Slovenec srec¢a dokaj zgodaj, Ze v osnovni Soli pri pouku slovens¢ine. Za hiter uvod in za
boljsSe razumevanje ter lazji uvid sta spodaj izpisani definiciji iz ToporiSiceve

Enciklopedije slovenskega jezika. Pod geslom besedna vrsta je zapisano:

»Mnozica besed z istimi slovniénimi znacilnostmi: pregibanjskimi, skladenjskimi
(pomenskimi). V slovenskem knjiznem jeziku je 9 b. v.: 1. samostalniska beseda, 2.
pridevniska beseda, 3. prislov, 4. povedkovnik, 5. glagol, 6. veznik, 7. predlog, 8. ¢lenek,
9. medmet; npr. 1. miza, dezurni — 2. lep,tak, dva, usahel — 3. domad, tako — 4. vse¢, mar —
5. biti, -jem — 6. in, da — 7. pred, po — 8. le, se — 9. oh, sss. Starej$e slovnice imajo za
besedne vrste tudi zaimke (jdz, kdo, tdk) in Stevnike (én, prvi, endj, endjen) — v naSem

pojmovanju so to ali sam. ali prid. besede.« (Toporisi¢ 1992: 7).
Stav¢ni Clen enciklopedija definira tako:

»Stavena pomenska enota s tipicno obliko, s posebnim mestom v stavéni zgradbi ter s
tipicno vprasalnico. Glavna stavéna Clena sta osebek in povedek (med seboj povezana
prisojevalno), zatem predmet in prislovno dolocilo (prvega veze nase povedek, drugega
ve¢inoma le dopusca), na koncu pa pomozni, tj. nepropozicijski stavcni c¢leni, npr.
prilastek in povedkov prilastek, medtem ko je povedkovo dolocilo le en del zlozenega, t;.

vecbesednega povedja.« (Toporisi¢ 1992: 308).

2.1 Anton Breznik in Slovenska slovnica Antona Bajca, Rudolfa Kolari¢a in Mirka

Rupla (ter Jakoba Solarja)
2.1.1 Teorija besednih vrst Antona Breznika in Slovenske slovnice iz leta 1956

Breznik v svoji srednjeSolski slovnici iz leta 1916 razdeli besede »po pomenu in rabi«
(Breznik 1916: 65) v dve skupini, ki se lo€ita po pregibnosti oz. nepregibnosti. Nadalje se
pregibne delijo na samostalnik, pridevnik, zaimek, Stevnik in glagol, nepregibne pa
vsebujejo prislov, predlog, veznik in medmet. Besednovrstna teorija torej predvideva

devet besednih vrst. Kriteriji za razvrstitev so oblikoslovni in pomenski, skladenjskih



kriterijev Breznik, ni uposteval. Teorijo je ohranil tudi v svoji Cetrti, pomnozeni izdaji iz
leta 1934, slovnica §tirih iz leta 1956 pa jo je brez bistvenih sprememb sprejela, zato bom

vse predstavil skupaj.

Samostalnik poimenuje predmete oz. konkretno (npr. ucenec, sola itd.) in pojme oz.
abstraktno (npr. lenoba, prijaznost, dobrota, milost itd.). Ima razli¢ne oblike glede na
slovni¢ni spol, sklon, Stevilo in sklanjatev. Slednje se razlikujejo od danasnjih, so namrec
le stiri. Delitev temelji na koncnici imenovalnika ednine, kasnejsa teorija pa jih loci po
kon¢nici rodilnika ednine. V slovnici Stirih je zapisano, da ta besedna vrsta nastopa v
stavku kot osebek, povedkovo dolocilo (70 so kroparski kovaci, to Zebljarji so iz Krope;
povedkovo dolocilo je podértano), predmet, prilastek in prislovno dolocilo. Vse besedne

vrste se lahko rabijo samostalnisko. Primer za tovrstno rabo medmeta je: To bo joj.

Pridevnik je besedna vrsta, ki se »prideva« samostalniku (Breznik tu dodaja $e zaimek in
sicer redko Stevnik) in mu tako doloca lastnost, in sicer kakovost, svojina ali vrsto. Prav
tako kot samostalnik ima oblike gleda na spol, sklon in Stevilo ter sklanjatev, njemu
lastna oblikoslovna lastnost pa je stopnjevanje. Pridevniska sklanjatev pozna dolo¢no in
nedolo¢no obliko. Z odnosnim samostalnikom se ujema, in sicer v sklonu, spolu in
Stevilu. Nastopa v vlogi prilastka (tj. pridevno oz. atributativno) in povedkovega dolocila
(tj. povedno oz. predikativno). Breznik za povedno rabo navaja naslednje primere: Oblak
je siv; Kraji so lepi; Leto je mlado; Jama je crna,; Srce je tezko. Slovnica §tirih rad
smatra za pridevnik, ki »kakor nekakSen pregiben prislov nacina« (Bajec et al 1964: 167)
odgovarja na vpraSanje kako? Se sicer prilagaja osebku po spolu in Stevilu (Rad bi pisal;
Vasa milost, kaj bi rada?; Dete rado spi; Domov bi radi gnali, pa pasti morajo; Bi rade
Se lezale, pa vstati morajo), vendar pa se stopnjevana moska oblika vedno bolj posploSuje

tudi za zenski in srednji slovni¢ni spol (Sestra rajsi bere — Sestra rajsa bere).

Zaimki nastopajo namesto imenskih besednih wvrst, tj. namesto samostalnika in
pridevnika®. Logijo se v Sest razredov. Osebni s povratno-osebnimi: jaz, ti on/ona/ono;
sebe. Svojilni s povratnim svojilnim: moj, tvoj, njegov; svoj. Kazalni: ta, tisti, oni, isti,

tak, tolik itd. Vprasalni: kdo? kaj? cigav? Oziralni: kdor, kateri, ki. Nedolo¢ni: nekdo,

! pridevnik v Breznik 1916 ni omenjen: »Zaimek nam rabi namesto samostalnih imen, da jih ni treba
ponavljati.« (Breznik 1916: 94).



nihce, vsak. Primeri so vzeti iz Breznikove slovnice iz leta 1934, stran 94. Nedolo¢ni
zaimki vsebujejo danasnje nedolo¢ne, poljubnostne, nikalne, mnogostne in totalne

zaimke.

Stevniki »zaznamujejo Stevilo, vrstni red, §teviléno lodevanje ali kolikerost stvari«
(Bajec et al 1964: 190). Spadajo med pregibne besedne vrste, po pomenu in obliki pa jih
lo¢ujejo na glavne (eden, pet, deset, sto, tisoc), vrstilne (prvi, drugi peti, deseti), lo¢ilne
(dvoj, troj, peter, stoter) in mnozilne (enojen, dvojen, dvakraten, stoteren). Primeri so
vzeti iz slovnice S§tirih, stran 190. Po danasnji besednovrstni teoriji so Stevniki uvr§€eni v

pridevnisko besedo.

Glagoli upovedujejo, »kaj kdo dela ali kaj z njim jé« (Bajec et al 1964: 202). Se spregajo
oz. konjugirajo in tako oznacujejo Cas (sedanji, prihodnji, pretekli in predpretekli),
naklone (povedni, pogojni in velelni ter v slovnici Stirih Se Zelelni) in nacin (tvorni, trpni
in srednji: tip hvalim se, umivam se). Med neosebne glagolske oblike spadajo nedolo¢nik,
namenilnik, deleznik na -e, deleznik na -¢, deleznik na -§i, opisni deleznik na -l, deleznik

na -t -n ter glagolnik. Delezje ni omenjeno.

Prislovi so nepregibna besedna vrsta, ki dolo¢a kraj, na¢in, mero in vzrok ali dolo¢a
razmerje do povedanega ali pa daje dolo¢enim besedam v stavi poudarek. Slednje velja
po moderni teoriji besednih vrst za Clenke. Po obliki se delijo na samostalniske,
pridevniSke, zaimenske, StevnisSke, glagolske in ¢lenke. Glede na pomen pa so nasteti
naslednji prislovi: krajevni, casovni, vzro¢ni, nacinovni, koliinski (Stevniski in
nedolo¢ni), poudarni in miselni prislovi. Med slednje spadajo vprasalnice, nikalnice,

zvalnice in pritrdilnice).

2.1.2 Breznik in stavéni ¢leni

Povedek oz. predikat izraza dejanje in s tem nekaj pove oz. pripoveduje, kaj osebek dela
ali kaj z njim jé. Zapolnjuje ga glagol (piSem — ucenec piSe; sedim ucenec stoji).

Informacije, ki nam jih podaja povedek se nanasajo na osebek.
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Poleg teh dveh pozna Breznik Se prilastek oz. atribut in predmet (v kasnejsi izdaji ga
imenuje tudi dopolnilo o0z. objekt). Naloga prvega je natancnejSe doloCanje
samostalnikov ali samostalno rabljenih besed. Nastane lahko iz osebka: »Drevo rodi sad
— sad drevesa ali drevesni sad; UceneC ima bolezen — bolezen ucenceva; ptice pojejo —
pticje petje. Srce moli — molitev srca ali sréna molitev« (Breznik 1916: 218). Mozna je
tudi tvorba iz predmeta: Udarec povzroca smrt — smrtni udarec; Ta dan je prinesel smrt —
smrtni dan; List spricuje zrelost — zrelostni list; Pismo namestuje govor — namestnik
govora. Pozna pa tudi tvorbo iz povedka, kar je za to nalogo najbolj relevantno. Cvetica
je lepa — lepa cvetica; Dane je prost — prost dan; Hisa je ocetova — ocetova hisa; Lev je
zver — zver lev. Primeri nam kaZejo, da se prilastek pretvori pravzaprav iz povedkovega

dolodéila.

Predmet oz. dopolnilo ob sebi zahtevajo le prehodni glagoli. Vezljivost je obvezna, Ce ta
ni izpolnjena je sporo€ilo nepopolno in s tem nerazumljivo. V izdaji iz leta 1916
predmetu pripisuje dopolnjevanje glagola in pridevnika (omenjen le v prvi izdaji). Glagol
lahko v tem kontekstu razumemo kot stavéni €len, torej kot povedek, kakor je tudi
zapisano v izdaji iz leta 1934. Omemba pridevnika pa zastavlja vpraSanje. Najverjetneje
je imel Breznik v mislih pridevnik v povedkovem doloCilu (»Delavec je vreden placila«
(Breznik 1916: 245)). V vlogi predmeta so samostalniki in zaimki v vseh sklonih razen
imenovalnika ter glagoli v nedolo¢niku. Primeri za slednje so: » Ucite jih izpolnjevati Vse,
karkoli sem vam zapovedal; UCcite jih moliti.« (Breznik 1934: 225); »Priden ucenec hoce
(povedek) biti (predmet) v soli vedno prvi.« (Breznik 1916: 250). Pri vezavi tozilnikom
se oblika predmeta spremeni v rodilnisko, kadar gre za nikalni stavek, prav tako pa se v
rodilnisko obliko spremeni tudi vsako od njega odvisno povedkovo dolo¢ilo: »Obleka

nas ne stori Bogu prijetnih, ampak dobro dejanje.« (Breznik 1916: 251).

Zadnji stavéni ¢len predstavlja sklop prislovnih dolo&il, ki povedek? natanéneje dolo¢ajo
glede na kraj, ¢as, nacin in vzrok. Temu primerno se delijo na prislovno dolocilo kraja,
prislovno dolocilo Casa, prislovno dolo€ilo nacina in prislovno dolo¢ilo vzroka. Pod

slednje spada prislovno dolocilo vzroka v ozjem smislu, prislovno dolo¢ilo namena in

2 »S prislovnim dolo¢ilom (adverbiale) se natanéneje doloujejo glagoli, pridevniki in razni prislovi po
kraju ¢asu, nadinu in vzroku ali razlogi.« (Breznik 1916: 252). Tu se zopet vidi nedoslednost 0z.
zamenjevanje skladenjske ravni z oblikoslovno.
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prislovno dolocilo pogoja. Prislovno dolocilo nacina pa se deli na prislovno dolocilo
mere oz. primere, prislovno dolo¢ilo nacina v ozjem smislu, prislovno dolocilo posledice

in prislovno dolocilo dopustitve.

Glagol biti, ki je nepopolni, tj. glagol z oslabljenim pomenom, se imenuje povedkova vez
ali kopula. Povedkovo dolocilo, ki ga Breznik implicitno — nima namre¢ svojega
poglavja, 0 njem govori v razdelku o povedku — ne pojmuje kot samostojen stavéni ¢len z
nepolnopomenskim glagolom tvori povedek. Glagoli, ki zahtevajo ob sebi povedkovo
dolocilo, so biti, postati, nastati, ostati in prihajati (slednji le v Breznik 1916) — te
imenuje pomozniki — ter povratniki imenovati se, klicati se, zdeti se, videti se (spet slednji
le v Breznik 1916). Breznik v vlogo povedkovega dolocila postavlja samostalnik in
pridevnik ter tudi deleznik, zaimek in Stevnik. V razSirjeni izdaji iz leta 1934 deleZnik
izpusti in doda prislov: Preseren je pesnik; ucenec je priden; hisa je nasa; Sola je blizu; ti
si prvi. Tu je potrebno pripomniti, da se definicije posameznih besednih vrst nekoliko

razlikujejo od danasnjih.

Povedkovo dolocilo se lahko veze z razli¢nimi skloni. Imenovalnik: zdis se mi nesrecen;
beseda je meso postala; sestra je ostala sama; pravi Bog se klice Bog ljubezni. \lezava
svojilnim in kakovostnim rodilnikom: bodimo dobre volje; on je nagle jeze; ta zlat je
kova znanega, Slomsek je bil blagega srca, ti spisi so Antona Martina Slomska. \fezava s
tozilnikom: izkazal se je pravicnega moza, imenujem te za prijatelja; bil je izvoljen za
kralja. Namesto tozilnika lahko po naliki iz drugih slovanskih jezikov nastopa orodnik:
imenovan je uciteljem. Slednjega sicer sodobni slovenski knjizni jezik ve¢ ne pozna.
Breznik nasteje tudi vezavo s kakim sklonom s predlogom: bil sem pri gospodu za
hlapca; tam je sluzila za deklo, pitali so jih z lenuhi; iz Vrbe je doma in za PreSerna se

klice; za doktorja se uci.

Breznik v slovnici iz leta 1916 trdi, da se povedno (tj. v vlogi povedkovega dolocila) rabi
le nedolo¢na oblika pridevnika. V razSirjeni izdaji to trditev izpusti in ugotavlja ob
pridevnikih, ki sploh nimajo nedolo¢ne oblike, da se v povedni rabi ali i ne pise (zdaj si
pa ze zal) ali nekoliko spremeni pomen (npr. véliki: ajda ni vélika - v pomenu veliko

vredna) ali pa ima druga¢no obliko za nedolo¢nost (mali - majhen: hlapec je majhen).
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2.1.3 Povedkovo dolocilo v slovnici §tirih

Kot dopolnilo pomensko nepopolnim glagolom slovnica nasteva naslednje besedne vrste:
samostalnik, pridevnik, svojilni zaimek, Stevnik, prislov (Bajec et al 1964: 307). Za
glagole, ki so po navadi, vendar ne izklju¢no, nepolnopomenski in zahtevajo ob sebi
povedkovo dolocilo, nastejejo: biti, postati, ostati, imenovati se, zdeti se, izvoliti za in
imeti za. V poglavju o rabi pridevnikov rad v stavkih tipa dete rado spi; rad bi pisal;
domov bi radi gnali pa spati morajo razlozen kot »nekaksen pregiben prislov nacina«
(Rupel et al 1964: 167). Odgovarja namre¢ na vprasanje kako?. Tudi kasneje v SSKJ je
rad zaznamovan s kvalifikatorjem v prislovni rabi. V Slovenskem pravopisu iz leta 2001

pa ga je ToporiSi¢ oznacil s slovni¢nim kvalifikatorjem povdk.

2.2 Joze Toporisi¢

2.2.1 ToporisSiceva teorija besednih vrst

Toporisi¢ je sprva prevzel in — z manjSimi popravki — nadaljeval predhodno
besednovrstno teorijo. Primarni razlog za poznejsi objavo svoje je najverjetneje dejstvo,
da mu je bila zaupana naloga izdelave novih ucbenikov za slovenski jezik v srednjih
Solah (Slovenski knjizni jezik 1-4, izdani med letoma 1965 in 1970) in si zato ni moral
privosciti radikalnega preloma s tradicionalnim in utrjenim jezikoslovnim nazorom,
Ceprav je vendarle uvajal novosti. V Slovenskem knjiznem jeziku 2 je tako ze navedel

predikativ in ¢lenek — sicer brez obravnave — kot besedni vrsti.

Sprva so predstavljeni bistvenejsi odstopi 0z. inovacije glede na tradicionalno teorijo.
Uvedel je dvoravninsko loCevanje med pridevniSko in samostalnisko besedo na eni strani
ter pridevnikom in samostalnikom na drugi. Med samostalnike je vkljucil posamostaljene
pridevnike tipa dezurni, ki sicer ohranjajo pridevnisko sklanjatev, vendar opravljajo vlogo

svoje nove besedne vrste. Znotraj pridevniSke besede je nastel tudi Stevnike, Ceprav jih je
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nato obravnaval lo¢eno kot samostojno besedno vrsto. Izpostavlja njihovo ujemanje v
spolu, sklonu in Stevilu. Med prislovi, ki jim je pripisoval nepregibnost, je locil skupino,
po katerih se lahko vprasamo, od tistih, ki so brez vprasalnice. Med slednje spadajo »Ze,
ali skoraj, najbrz, prav, le, pac« (Toporisi¢ 1966: 164-165). Sicer danes te besede spadajo

med ¢lenke.

Nastop njegove teorije predstavlja Clanek iz leta 1972 Samostalniska beseda, natanéneje
pa jo razdela dve leti kasneje v Eseju o slovenskih besednih vrstah, kjer postavi svojo
delitev besednih vrst, ki jo je ohranil v kasnejSih slovnicah. Teorija se je skozi Cas
spreminjala in dopolnjevala. Dognanja je objavljal v ¢lankih, monografiji Nova slovenska
skladnja in v izdajah svoje slovnice. Nasteje devet besednih vrst in sicer: samostalniska
beseda (substantival), pridevniSska beseda (adjektival), glagol (verbum), prislov (adverb),
povedkovnik (predikativ), predlog (prepozicija), veznik (konjukcija), ¢lenek (partikula)
in medmet (interjekcija). Ce nov seznam primerjamo s starim, ugotovimo, da sta §tevnik
in zaimek izgubila svoj besednovrstni status. Slednji je postal podvrsta samostalniske in
pridevniske besede, Stevnik pa podvrsta pridevniske besede. Besednovrstni status pa sta
pridobila ¢lenek in povedkovnik. Po pregibnosti se vrste delijo na pregibne in nepregibne.
V prvo skupino spadajo samostalniSka, pridevniska beseda, ki se sklanjata, glagol, ki se
sprega, in deloma povedkovnik, med nepregibne pa prislov, predlog, veznik, ¢lenek,
medmet in zopet deloma povedkovnik. Kljub temu, da je uvedel ravninsko razlikovanje
med x-besedo in besedo (npr. samostalniska beseda in samostalnik), tega ni apliciral na
vse predmetnopomenske besedne vrste, ampak le samostalnisko in pridevnisko besedo.
Nadrejeni pojem (npr. samostalniska beseda) obsega vse besede, katerih skupna lastnost
je specificna skladenjska funkcija. Podrejeni pojem pa izkljucuje besede, ki si ne delijo
dolo¢enih oblikoslovnih in pomenskih lastnosti. Tako se denimo posamostaljeni
pridevnik tipa dezurni uvrs¢a med samostalniske besede, vendar ne med samostalnike,
kajti ohranja svojo izvorno pridevnisko sklanjatev in tako ne ustreza oblikoslovnem
kriteriju samostalniske sklanjatve. Samostalniski zaimki prav tako ne spadajo me

samostalnike, ampak tvorijo znotraj samostalniske besede svojo podvrsto.

Zavracal je dotedanje kriterije za definiranje oblikovanje besednih vrst. Preveliko tezo sta

imela pomenski in oblikoslovni vidik. Pomenski se mu zdi neupravicen, ker se lahko
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denimo 1izraZzanje dejanja kot temeljna znalilnost glagola izraza tudi z drugimi
predmetnopomenskimi besednimi vrstami: delati — delanje (samostalnik), delajoc -a -e; -
ega (pridevnik), delaje/delajoc/-vsi (prislov), delal/-n -a -0 (povedkovnik) (Toporisic
1979/1980: 203). S tem se torej izgubi locCevalna lastnost in kriterij tako postane
irelevanten. Podobne lahko ugotovimo tudi za druge besedne vrste. V spodnji tabeli
(povzeta po Toporisi¢ 1979/1980: 203) je prikazana sposobnost prehajanja »izvorne«
besede v druge besedne vrste in s tem opravljanje novih skladenjskih vlog, vendar se pri

tem izrazanje pomena (bistveno) ne spremeni.

samostalniska beseda dom -a staro -ega zadostnost
pridevniska beseda domac -a -e; -ega star -a -0; -ega zadosten -tna -0
glagolska beseda domujem starim zadostiti
prislovna beseda doma staro zadosti
povedkovniska beseda (doma) star -a -0 zadosti

Tabela 1: Prehajanje besed iz primarne v sekundarne besedne vrste.

Upostevanje oblikoslovnega kriterija nas sili v neenotnost. Zaimki so definirani

skladenjsko ter tudi pri nepregibnih besednih vrstah oblikoslovno dolocanje odpade.

Da bi odpravil in presegel omejitve pomenskega in oblikoslovnega dolocanja besednih
vrst je ToporiSi¢ uporabil skladenjski kriterij pri postavitvi svoje besednovrstne teorije,
uposteva torej »vedénje v govorni verigi« (Toporisi¢ 2004: 109). V dolo¢eno besedno
vrsto tako spadajo besede z enako skladenjsko vlogo. Uposteva sicer tudi druge lastnosti,
in sicer »tvorjenost, slovni¢ne kategorije, konverzivnost ipd.« (Topori$i¢ 1976: 192). Kot
je znaéilno za strukturalizem, poudari pomembnost razloéevalnih lastnosti. Ce skupina
besed nima katere razlocevalne lastnosti, se zanjo ustvari podskupina. S tem, ko se
oblikoslovje ukvarja s skladenjskimi vlogami, se priblizuje skladnji, besedne vrste tako
postanejo mnogo bolj povezane s stavénimi ¢leni. Toporisic¢ je v Novi slovenski skladnji
postavil nacelo, da mora imeti vsaka besedna vrsta ustreznik v stavénem ¢lenu, in to

nacelo je eden izmed temeljnih argumentov za obstoj povedkovnika.
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SamostalniSka beseda ima naslednje skladenjske vloge o0z. se rabi kot osebek,
neposredni predmet, predlozni predmet ali prislovno dolocilo, povedkovo dolocilo
(»Zena je pevka; Ta Zena se je Ze rodila kot pevka.« (Toporisi¢ 1976: 208) in povedkov
prilastek, nastopa pa tudi kot prilastek ob drugi samostalniski besedi. Osebkovna in
predmetna raba sta primarni, ostale so sekundarne. Hierarhi¢no gledano se samostalniska
beseda deli naprej na samostalnik in samostalniski zaimek. Omeniti velja, da ToporiSi¢ k
samostalnikom pristeva tudi glagolnike. Pomensko dolocilo samostalniskih besed je
izraZzanje predmetnosti ali pa izrazanje razmerja do le-te. Z ozirom na njihov izvor lo¢imo
tvorjene oz. motivirane in netvorjene oz. nemotivirane. Inherentne slovni¢ne kategorije,
ki jih posedujejo, so spol s podspoloma ¢loveskosti in Zivosti, sklanjatev (4 tipi krat 3
spoli nam dajo 12 sklanjatev), sklon, oseba, dolo¢nost, Stevilskost in Stevilo.
Samostalniske besede lahko prehajajo v druge besedne vrste. Prehod v pridevnisko
besedo je naceloma priponski: »tak iz gozda — gozden« (Toporisi¢ 2004: 276). Mozna je
tudi konverzija tipa bomba film. V povedkovnik se lahko sprevracajo: »Bilo je mraz,
strah me je« (Toporisi¢ 2004: 276); lahko pa tudi prehajajo: »skok — Skok na klop«
(Toporisi¢ 2004: 276). Redki so prehodi v prislov: »sila zanimiv« (Toporisic 2004: 276).

Pridevnisko besedo doloca njena vloga v prilastku, ki je primarna, in raba v
povedkovem dolo¢ilu in povedkovem prilastku. Toporis$i¢ navede naslednja primera: »biti
lep; biti tak« (Toporisi¢ 1976: 252). Pridevniska beseda pozna tri podvrste: pridevnik,
pridevniski zaimek in StevniSki pridevnik. Slednja podvrsta je nastala iz nekdanje
samostojne besedne vrste Stevnikov. V izdaji iz leta 2004 jih preimenuje nazaj v Stevnike.
Specificna inherentna lastnost pridevniskih besed je stopnjevalnost. Druge slovni¢ne
lastnosti so odvisne od samostalniSkega jedra, od katerega jih prevzame 0z. se z njim
ujema: spol, sklanjatev, oseba, dolocnost, Stevilnost in Stevilo. Pomensko so izrazajo
svojskost samostalniske besede. Glede na pomen poznamo lastnostne, vrstne, svojilne in
koli¢inske. Izvorno se tako kot samostalniske besede delijo na tvorjene oz. motivirane in

netvorjene 0z. nemotivirane.

Prislovi se od ostalih dveh imenskih besednih wvrst razlikuje po svoji nepregibnosti.
Skladenjsko je njihovo primarno mesto v prislovnem dolocilu, ki dolo¢a povedek, lahko

pa tudi stojijo ob samostalnikih. Spadajo med polnopomenske besede, izrazajo pa
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okolnost, tj. prostor, ¢as, lastnost in vzrok glagolskega dejanja. Z ozirom na to lo¢imo

lastnostne, ¢asovne, prostorske, in vzrocnostne prislove.

Izklju¢éna skladenjska vloga glagola je povedek ali kopula v primeru, da je glagol
nepolnopomenski. Povedano velja za osebne glagolske oblike. Pomensko gledano
wizrazajo dejanje (vrniti se, iskati), stanje (viseti), potek (razpasti, blescati se), obstajanje
(biti), zaznavanje (cutiti), spreminjanje (usihanje), in Se odnos do vsega tega (morati)«
(Toporisi¢ 2004: 345).

Povedkovnik tu ni predstavljen, saj je natan¢no opisan v poglavju 3.1. Prav tako so
1zpusceni opisi nepregibnih besednih vrst, ker bi bili brez pravega doprinosa k diplomski

nalogi.

2.2.2 Stavénoc€lenska teorija JoZeta ToporiSica

Toporisic¢ v Clanku O stavku, stavcnih clenih in razmerju med povedkom in osebkom
prenovi in teorijo stavénih €lenov slovnice Stirih. Kritizira tradicionalno slovnico Bajca,
Kolari¢a, Rupla in Solarja, ki stavénih &lenov sploh ne definira in ne izdela teorije te
problematike. Ugotovi, da »za osebek, prislovno dolocilo in povedkovo dolocilo pa sploh
ni nikjer rec¢eno, da so stavéni Cleni« (Toporisic 1969: 80). Stavni ¢len je zanj »beseda ali
skupina besed, ki opravlja tipi¢no vlogo v stavcni zgradbi, je v Cisto doloCenem razmerju
do sobesedila, ima tipicne oblikovne znacilnosti in se da ugotoviti s posebnimi

vprasalnicami« (Toporisi¢ 1969: 80).

Pozna stiri glavne stavéne Clene: osebek, povedek, predmet in prislovno dolocilo. Ti so
samostojni, torej niso del katerega drugega stavénega clena. Nesamostojna sta pa
povedkovo dolocilo in prilastek, ki sta vedno del katerega izmed glavnih stavénih ¢lenov
(povedkovo dolocilo je seveda lahko le del povedka). Tu Se ne locuje med
obsamostalniskim (ali obprislovnim) in povedkovim prilastkom, kot to kasneje stori ze v
prvi izdaji svoje slovnice. Ce jih uredimo hierarhi¢no, sta na vrhi osebek in povedek, nato

sta raven nizje predmet in prislovno dolocilo, najnizje pa so seveda nesamostojni stavéni
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Cleni. V primerjavi s slovnico §tirih je pomembna razlika, da njegova teorija smatra
povedkovo dolo¢ilo in prilastek le kot del dolocenega glavnega stavénega ¢lena in ne kot

samostojen stavéni Clen.

Povedek je stav¢ni ¢len, ki izraza dejanje oz. dogajanje v Casu (predpretekli, pretekli,
sedanji in prihodnji), nacinu (tvorni in trpni) in naklonu, ki je lahko pripovedni, velelni
ali pogojni. Zelelnega, ki ga pozna slovnica §tirih, ne nasteje. Definicija je torej
pomenska, kakor tudi definicija osebka, ki pravi, da je to stav¢ni ¢len, ki izraza vrsilca
dejanja (»Hiso smo zgradili v dveh letih; Slavcek poje« (Toporisi¢ 1976: 475)), nosilca
stanja (»Slavcek je ptica selivka« (ToporiSic¢ 1976: 475)) ali poteka (»Slavcek je poginil;
Steklenica se je razbila« (Toporisi¢ 1976: 475)). V ¢lanku O stavku, stavénih ¢lenih in
razmerju med povedkom in osebkom ju tudi oblikovno poveze. Osebek dolo¢a povedku

obliko v osebi, Stevilu in spolu.

Povedkovo dolocilo stoji ob pomensko nepopolnih glagolih 0z. pomoznikih. Kot
najsplosnejSe ToporiSi¢ prepozna glagole biti, (p)ostati in imeti: Tvoj oce je Se mlad;
postal si nekam molcec; Stanovanje imate zelo lepo urejeno« (Toporisic 1976: 481).
Naslednjo skupino pomoznikov predstavljajo glagoli zdeti se, videti, izgledati, ostajati,
pokazati in predstavijati: »Zdeli so se mi zadovoljni; Videti si zdrav; Izgleda mlad; Vse to
ostaja negotovo; Izkazal se je kot strokovnjak; Pokazal se je zelo dober delavec; To zame
ne predstavlja nobene napake« (Toporisi¢ 2004: 612). Naklonski glagoli (moci, morati,
hoteti, smeti in imeti v smislu 'morati’), naklonski izrazi tipa nujno, treba ter fazni glagoli
(zaceti, nehati) ob sebi zahtevajo nedolo¢nik. Nadalje so tu $e frazni glagoli, ki vsebujejo
vez, v kateri so glagoli tipa zaceti in nehati in povedkovo dolocilo, v katerem so medmeti
ali izglagolski samostalniki. » Vrsimo popravila nogavic — popravljamo; Ne delaj greha! —
Ne gresi!; Stroj dela puh-puh-puh; Kaca rece sss, Zvoncek dela cin-cin-cin« (Topori$i¢
2004: 612).

Povedkov prilastek ima funkcijo naknadnega opredeljevanja 0z. pojasnjevanja
samostalnika (lahko tudi samostalniSke besedne zveze), ki je v vlogi osebka, predmeta ali
tudi v nekaterih primerih prislovnega dolocila. Zaradi svoje linearne »naknadnosti« in s
tem tudi neobveznosti je povedkovemu prilastku omogocen prehod v samostojni stavek,

ki vsebuje glagol biti v vlogi kopule in povedkovo dolocilo. »Sava tece motna — Sava
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tece; je motna, Sin se nam je z letovanja vrnil cel mozak — Sin se nam je vrnil z letovanja;
je cel mozak« (Toporisi¢ 2004: 557).

Predmet je pomensko gledano tisto, ki ga povedek oz. povedkovo dejanje, dogodek
prizadeva. »Srecal se sodedo; Navelical se je Zivljenja; Sit sem tega vecnega

nadlegovanja; To hiso so sezidali v 16. stoletju« (Toporisi¢ 2004: 615).

Prilastek tvori skupaj z jedrom, v katerem stoji samostalniska beseda ali ¢asovni oz.
prostorski prislov, samostalnisko ali prislovno besedno zvezo. Ce se odnosnica nahaja
levo od prilastka, potem to imenujemo desni prilastek, ¢e je vrstni red zamenjam, pa
govorimo o levem prilastku. Levi prilastek se lahko pojavlja kot del stavénega Clena,
bodisi prvo- bodisi drugo- bodisi tretjestopenjskega (gledano hierarhi¢no). Kot del
osebka: »Crni kruh je dober.« (Topori§i¢ 2004: 557). Kot del povedka, $e natanéneje kot
del povedkovega dolo€ila: »7o je pa crni kruh« (ToporiSi¢ 2004: 557).

2.3 Ada Vidovi¢ Muha

Besednovrstna teorija Ade Vidovi¢c Muha se v splosnem ne razlikuje bistveno od
Toporisi¢eve. Pozna istih 9 besednih vrst, vendar dosledneje kot Toporisi¢ »uporablja
izraz X-beseda (x = sam., prid., glag., vezn., predl.) za oznaevanje na skladenjski funkciji
utemeljeni besedne vrste« (Toni 2012: 30). Posebno pozornost je namenila preu¢evanju

pomenov in pomenskih sestavin leksemov.

Vloga v stavku besedni vrsti narekuje izpolnjevanje dolocenih pogojev: biti morajo
nosilke kategorialnih pomenskih sestavin, katere skupaj s skladenjskimi kategorialnimi
lastnostmi dolo¢ajo posamezne stavéne Clene: vse, kar je osebek, je doloceno s KPS
spola, ki je pogoj za prisotnost/odsotnost zivosti, ¢loveskosti, osebe, pojmovnosti, tudi
Stevnosti kot potencialne skladenjske kategorije Stevila in sklanjatve kot potencialne
skladenjske kategorije sklona; vse, kar pa je povedek, je dolo¢eno s KPS vida — slovarsko
predvidljivostjo trajanja, in z moznostjo (najmanj) leve (slovarske) vezljivosti — z

intenco, se pravi sposobnostjo tvorbe najmanjSega moznega besedila — stavéne povedi.
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Vzajemno pogojenost vidi med skladenjsko vlogo in kategorialnimi lastnostmi,
stavénoclenska vloga je torej dolofena s kategorialnimi pomenskimi sestavinami.
Slednjih ni brez dolocene skladenjske vloge in z dolo€enimi kategorialnimi lastnostmi to
vlogo prepoznamo. TakS$no skladenjskofunkcijsko gledanje naredi besedne vrste bolj
dinamicne in jih do dolocene mere relativizira. S tem se omogoci prehod iz ene besedne
vrste v drugo kot posledico spremembe kategorialnih lastnosti. Primera tega sta prehod
pridevnika med samostalnike in prehod samostalnika med povedkovnike. Stalnost
skladenjskih funkcij po drugi strani omogoca stalnost kategorialnih lastnosti in s tem
kategorialnih pomenskih sestavin. Na ta nacin dobimo prvotnost in drugotnost
(primarnost in sekundarnost) besednih vrst. Druga in drugacna skladenjska vloga pomeni
spremembo kategorialnih skladenjskih lastnosti, izguba nekaterih in pridobitev novih.
Prehod samostalnika v (drugotni) povedkovnik tako pomeni izgubo sposobnosti izrazanja
spola in pridobitev sposobnosti izrazanja ¢asovno omejenih lastnosti: Alenka je (bila)

(dober) clovek.

Vidovi¢ Muha besedne vrste 1o¢i glede na njihovo skladenjsko vlogo na stavénoclenske
in nestavénoclenske. Prve so nosilke kategorialnih lastnosti, ki dolocajo posamezne
stavéne CcClene, in se delijo na prvostopenjske in neprvostopenjske, ki so lahko
drugostopenjske (prislovna beseda zunanjih okolis¢in) in tretjestopenjske, saj je njihova
vloga vezana na razvijanje prvostopenjskih in drugostopenjskih stavénih ¢lenov, ki so
propozicijski. Iz zadnje skupine, katere znalilnost je stavénoclenska nesamostojnost, je
tista, ki stoji ob samostalniku, pridevniska beseda, tisti, ki ima mesto ob glagolu, je pa
neokoli$¢inski prislov oz. prislovna beseda notranjih okolis¢in. Obe besedni vrsti sta
eksogeni, kajti skladenjsko nastopata kot prilastek ob samostalniku in glagolu. Sem
Vidovic Muha pogojno uvrS¢a tudi povedkovnik, ki je =zanjo »dopolnjevalna
(skladenjska) besedna vrsta, ki predstavlja v bistvu (slovarsko)pomenski del povedka«
(Vidovi¢ Muha 2006: 28). Povedkovnik tvori polovico dvodelnega »glagola«, ki je
sestavljen iz skladenjskokategorialnega in slovarskopomenskega dela. Omenja prehod
med povedkovnike kot eni izmed skupnih lastnosti pridevniSske pomenske skupine.
Prvostopenjski stavénoclenski besedni vrsti sta torej samostalniska beseda in glagolska
beseda. NestavénoClenske so nepropozicijske, ker niso sposobne opravljati

stavénoclenskih vlog. Denotat modifikacijskih nestavénoclenskih besednih vrst, sem
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sodita medmet in (deloma) ¢lenek, je zakrito govorno dejanje. Ker lahko medmet
pretvorimo v stavéno poved, je kot tak njen modificiran izraz. Au! tako lahko pomeni
(zelo) me je zabolelo oz. boli me. Clenek modificirano izraza globinski stavéni del povedi
in na povrsSinski ravni modificira cel stavek ali pa le en stavéni €len: fudi oce me razume
proti oce me tudi razume. Slovni¢ni oz. slovni¢norazmerni nestavénoc¢lenski besedni vrsti

sta vezniSka in predlozna beseda. Izrazata priredje ali podredje.

3. Pregled povedkovniskih teorij in zapisov o povedkovniku
3.1 Povedkovniska teorija JoZeta ToporiSica in njen razvoj

V tem razdelku bodo kronoloSko pregledane ToporiSiceve objave, tako ¢lanke kot
monografije, v katerih se dotakne problematike povedkovnika. Na koncu sta predstavljeni
slovnici iz leta 1976 in 2004, ki si zaradi vecjega vpliva na slovensko jezikoslovje
zasluzita posebno obravnavo. Prvic omeni povedkovnik leta 1972 v c¢lanku
SamostalniSka beseda. Sicer govori Se o predikativu, torej rabi izraz mednarodnega
izvora, Ki pa ga kasneje posloveni. Sprva v Eseju o slovenskih besednih vrstah predlaga
izraz »povednik«, kar obdrzi tudi v prvi izdaji svoje slovnice leta 1976. Prvi zapis
»povedkovnik« sem zasledil v ¢lanku Se k teoriji besednih vrst, posebno predikativa.
Definicija in obseg povedkovnika sta se tako kot njegova besednovrstna teorija skozi ¢as
spreminjala in dopolnjevala. Dognanja je objavljal v ¢lankih, monografiji Nova slovenska

skladnja in v izdajah svoje slovnice.

V prvem clanku postavi novo teorijo besednih vrst, ki pa tako kot tradicionalna Steje
devet vrst. Za predikativ zapiSe primera tiho (v zvezah tiho biti) in mraz (v zvezah biti
mraz). Ne strinja se z Ivanko Kozlevcar, ki v svojih ¢lankih O pomenskih kategorijah
samostalnika v povedkovi rabi in O pridevniku o povedni rabi primere sram me je ;
cudno je, da se je resil pristeva med prislove (podcrtano). Izpostavi tudi, da ni opazila

osebnega tipa tiho sem/si/smo.

Naslednji¢ se povedkovnika dotakne ¢lanku Kratko oblikoslovje slovenskega jezika

leta 1974, kjer pa le ponovi primera iz prvega Clanka. Ker ostale besedne vrste
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(samostalnisko, pridevnisko besedo, glagol in deloma predlog) podrobno opise,
predikativa (in medmeta) pa sploh ne, lahko sklepamo, da teorije o0 povedkovniku takrat

Se ni imel razdelane.

V Besedotvornih vpraSanjih slovenskega knjiZnega jezika zapiSe, da je predikativ
nepregibna besedna vrsta, »eventualno z obliko za srednji spol ednine« (Toporisi¢
1974/1975: 33). Za primer navede tiho biti/sem. Ne uvrsti je med 4 velike (0z. makro)
besedne vrste, te so samostalniska in pridevniska beseda ter glagol in prislov (ki je tu Se
pregiben), temve¢ v skupino ostalih besednih vrst, kjer so poleg povedkovnika tudi

¢lenek, predlog, veznik in prislov. To kasneje spremeni.

Esej o slovenskih besednih vrstah prinasa prvo definicijo in (krajSo) obravnavo
povedkovnika. Je torej besedna vrsta, ki nastopa samo v povedkovem dolocilu in zato
rabi ob sebi pomoznik. Najveckrat je to nepolnopomenski glagol biti. Oblikovno se
mnogokrat prekriva s prislovom. Nasteti primeri povedkovnikov so: vsec, Zal, prav,
lahko, tiho, Skoda, cas, dolgcas, tema, mraz. Tipi¢na je brezosebkovna raba (torej v
enodelnih kopulativnih stavkih), kjer povedkovnik nastopa v tretji osebi srednjega spola:
Bilo je tema/treba/skoda/cas/dolgcas ali Bilo je lahko/tiho/prav. Osebkovna raba je
redka: Jaz sem tiho. Ti si mu vsec. Kako ste kaj. Dobro/slabo/fajn. Nekateri povedkovniki
so prehodni: Skoda je te moke/teh tezav (ni bilo treba). Med povedkovnike §teje tudi
primere tipa Bilo je oblacno/temacno/zadusljivo, ki omogocajo pretvorbo: postalo je
oblacno = zoblacilo se je. Pomisli, da bi opisne deleznike tudi pristel k predikativom, saj
se rabijo ob pomoZzniku, ki pa se tako kot pri povedkovnikih lahko izpusca. Posebnost
vidi v preteklem pomenu in pregibnosti v spolu in Stevilu in jih zato priSteva k glagolom.
Podobno se odlo¢i pri medmetih tipa hop, skok (slednji pravzaprav ni medmet, tudi v
Slovenskem pravopisu iz leta 2001 je zaznamovan kot samostalnik) in jih prav tako
pristeje k glagolom. Prisotnost pomoznika je torej lastnost, ki razmejuje povedkovnik od

mejnih primerov, ki v primeru prisotnosti pomoznika pripadejo glagolom.

Clanek Se k teoriji besednih vrst, posebno predikativa prinasa prvo obsirnejso
obravnavo povedkovnika in, kot Ze re¢eno, prvo pojavitev slovenjenega termina, ki se je
ohranil do danes. Definicije ne spreminja, vendar pa povedkovnik tokrat uvrsti med

predmetnopomenske besedne vrste, ob samostalnisko in pridevnisko besedo, glagol in
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prislov, in ne med slovni¢ne (predlog, c¢lenek in veznik) in medmet. Primeri
povedkovniskih besed so: vsec, kazno in kako. Kakor ostale besedne vrste ima tudi
povedkovnik svoje besednozvezne ustreznike enobesednim: ne krop ne voda, ziv in zdrav,
po godu, pri srcu , malo cez les, nor na kaj. Mozne so tudi stavéne variante: (Leto je
bilo,) kot si ga je le Zeleti; (Scuka je,) kar je v gozdu volk. Potrditev prehoda prvotnega
samostalnika med povedkovnike vidi Toporisi¢ v formalizirani oz. oblikovni spremembi:
In nato je bilo vsega konec (= se je koncalo) proti Konec je bil lep. Da pa pridevniki v
vlogi povedkovega dolocila konvertirajo v povedkovnike, dokazuje to, da je tam mozna
le nedolo¢na oblika tistih pridevnikov, ki imajo obe obliki. Dodaten dokaz, ki je hkrati
tudi bolj ociten, najde Toporisi¢ zunaj slovenskega (knjiznega) jezika, in sicer v nems¢ini,
Kjer ein schones Hausldas schone Haus (itd.) v vlogi povedkovega dolocila ein/das Haus
ist schon (Hduser/die Hduser sindschon). Opisne deleznike (opisni na -l in trpni opisni na
-n/-t) tu Steje med povedkovnike, ker razen imenovalniske za vsa tri Stevila nimajo
sklonskih oblik. Nedolo¢nik ob naklonskih in faznih pomoznih glagolih je prav tako
priStet med povedkovnike. Spremeni trditev, da je povedkovnik nepregibna besedna
vrsta. Se vedno je nepregibna v spregatvenem in sklanjatvenem smislu, v spolu in $tevilu
pa se lahko pregiba ali pa ne: Janez je danes tih (Ancka pa tiha) proti Janez/Ancka je
danes tiho (molci). Nepregibne oblike povedkovnika so v obliki za srednji spol ali imajo
obliko »niCtega pregibanja« (Film/Soseda mu je bil/bila vsec). Prislov rad uvrsti med
povedkovnike, ker se pojavlja smo v imenovalniku. Prislov zaradi svoje pregibnosti po

spolu in Stevilu ne more biti, pridevnik pa tudi ne, ker se ne sklanja.

V ¢lanku O strukturalnem dolo¢anju besednih pomenov Toporisi¢ analizira biti v
kontekstu gesla tega glagola v Slovarju slovenskega knjiznega jezika. Predikativ je
neslovni¢ni ali podstavni del glagola, vez ob njem pa slovni¢ni del. Kakor glagoli so
lahko tudi predikativi osebni ali neosebni (tiho sem proti Zal mi je), prehodni ali
neprehodni (tiho sem proti Zal mi je tega c¢loveka) in dovrsni ali nedovrs$ni (Ana mu je
vsec proti Ana mu je postajala vse¢). Mozne so tudi naklonske (mora biti vse¢ — lahko bi
bila vsec) in fazne modifikacije (lahko bi ti nehala biti vse¢ — lahko bi ti zacela biti vsec)
Vse, kar je ob pomensko oslabljenem glagolu biti, je »naceloma predikativno« (Toporisic
1981: 157). Razlikuje med predikativnim in popredikativljenim: mraz je bilo proti mraz

je bil. Razlika med strukturama se pokaze tudi pri dodajanju dolo¢il: bilo je zelo mraz
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proti bil je velik mraz. Predlaga ureditev predikativov po izvoru, torej najprej samo
predikativi (Zal), nato izpridevniski (slabo) in izsamostalniski (sram). Ugotovi Se na
nujnost dolocitve spola in Stevila pomoznika (z njim je bilo slabo namesto z njim je

slabo).

V ¢lanku K teoriji spola v slovenskem (knjiZnem) jeziku predlaga Toporisi¢ po
analogiji s tremi osebkovimi osebami (1., 2. in 3.) in brezosebkovo osebo (dezevalo je)
poleg obstojecih treh spolov (m., z. in sr.) Se nesamostalniski spol, ki je v rabi pri

povedkovnikih v stavkih tipa dezevalo je in v tretje bo slo rado idr.

Nova slovenska skladnja argumentira povedkovnik kot besedno vrsto s tem, da ima vsak
stavéni Clen svoj besednovrstni ustreznik, zato ima tudi povedkovo dolocilo svojo
besedno vrsto, in to je povedkovnik. Sicer so samostalniki za osebek (Toporisi¢ ne omeni
predmeta, ki nastopa le ob prehodnih glagolih, saj je z vidika definiranja besednih vrst
nerelevanten), pridevniki za prilastek, glagoli za povedek. Desno od pomoznika lahko
torej stoji povedkovnik, ki je izvoren, s sihronega stalis¢a prvoten, ali pa povedkovnik, Ki
je izimenskega izvora. Slednji se po izvorni besedni vrsti delijo na izpridevniske,
izsamostalniske in izglagolske, kamor morda spada treba. Obstajajo tudi stavcni ali celo
polstavéni povedkovniki. Besedna vrsta se najocitneje potrdi, kadar je jezikovno sredstvo
(leksem) tezko uvrstiti v katero Ze obstojeo besedno vrsto. Primeri: vie¢, mar idr. Ce
ima beseda ze besedno vrsto (tip zaman kot prislov), so stvari manj jasne. SSKJ
povedkovnike po nepotrebnem uvrs¢a med prislove, Ceprav imajo »deloma druge
znacilnosti« (Topori§i¢ 1982: 114). Mozna je samo nedolo¢na oblika: mlad/mladi kmet —
ta kmet je mlad. Sorodnost povedkovnikov z glagoli dokazujejo sopomenski glagolski
ustrezniki: sram me je — sramujem se, mraz mi je — prezebam, postalo je temno — stemnilo

se je, biti za prico — pricati, biti tiho — molcati.

Clanek Teoretitna podstava slovarja novega SP prinasa napoved inovacije v
slovenskem slovaropisju, in sicer je za povedkovnike predvidena loc¢ena iztocnica, za
sprevrzene povedkovnike iz medmeta in prislova tipa temno (Temno je bilo kot v rogu) in
smuk (Jaz pa smuk v no¢) pa podiztocnica. Zaznamovani so z oznako povdk. Kategorija

osebe je nakazana z obliko pomoznika (vSe¢ sem mu, tiho sem — triosebna povedkovnika
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— proti hudo je bilo). Nekateri povedkovniki izkazujejo desno vezljivost, primer vsec

(komu/Cemu).

Clanek Jezikoslovni slovni¢ni teoremi JoZeta Topori§i¢a prinasa najsodobnejse mnenje
o povedkovniku Toporisica. Potrdi, da Se vedno priSteva deleznike na -1 med
povedkovnike. Tudi nedolo¢niki ob naklonskih glagolih spadajo v to besedno vrsto.
Povedkovniki se dolocajo skladenjsko: so besedna vrsta, ki se rabi samo kot povedkovo
dolocilo: biti vsec, biti bot (v SSKJ oznacena s slovni¢nim kvalifikatorjem prisl.), biti

oblacno, biti hladno (hladno mi je = hladi me), biti skoda casa. Povedkovnik je zanj

pomenski, neslovni¢ni del glagola. To vkljucuje opisne deleznike na -1 (razen deleznikov
stanja, kot so postan, spocit in stekel) in trpne opisne deleznike (bos kaznovan = te bodo
kaznovali). Nedolo¢niki ob naklonskih in verjetno tudi faznih glagolih (zacne plavati =
zaplava) ter namenilniki (iti spat) so povedkovniki. Samostojni povedkovniki (torej tisti,
ki so brez pomoznika) so delezja (Sedec za mizo je nekaj pisal; Vstopivsi v sobo se je

negotovo ozirala naokoli.) in kot taki so nekako zakrneli povedki.

V Slovenski slovnici iz leta 1976 je povedkovniku zelo skromno in skopo opisan. Za
primerjavo: samostalniski besedi je namenjenih 44 strani, pridevniski besedi 30, glagolu
61, prislovu 4, predlogu 14, vezniku 22 in povedkovniku tretjina strani. Definiran je kot
skupina besed, ki se rabi samo kot povedkovo dolocilo. Pomensko vidik izpostavi, da
zaznamujejo stanje, naravne pojave, razpolozenje ipd. Kot splosna primera sta zapisana
soparno je in mraz je. Pri stanjskih povedkovnikih: dobro je, nezdravo, dolgocasno,
dolgcas, veselo, zanimivo, slabo ter tiho vsec, res, kasno (ToporiSic 1976: 347). Pri
vrednotenjskih: cudno/grozno/krasno/sladko/prijetno je, prav, zaman (ToporiSic 1976:
347). Pri »naravnih« pa: bilo je vetrovno/dezevno/ megleno/oblacno/jasno/vroce/lepo idr.

(Toporisi¢ 1976: 347).

V izdaji iz leta 2004 je obravnava nekoliko razSirjena. Definiran je kot skupina
predmetnopomenskih besed, ki se rabi samo kot povedkovo dolocilo ali pa se besede
rabijo kot take. V primerih »Lahko gres, kamor hoces; Rada bi sla domov, Imeti koga
rad; Rad bi sladoled« (Toporisi¢ 2004: 412) stojijo podcrtani povedkovniki ob posebnem
pomozniku. Pri lahko in tezko se pojavi elipsa: »Lahko je, da gres = Smes iti« (Topori$i¢

2004: 412). K povedkovnikom spadata tudi oba opisna deleznika in nedolocnik, ki se
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veze z naklonskimi in faznimi glagoli, sicer pa tudi besede, ki so izpeljane in sprevrZene
iz ostalih besednih vrst. Z ozirom na pomenski vidik nova izdaja ne prinasa ni¢ novega,
Se vedno oznacujejo stanje, razpoloZenje dozivljavca zunanjega in notranjega sveta,
stanje narave in vrednotenje. Le poimenovanje se je rahlo spremenilo, primeri pa so

pretezno ostali enako. O desni vezljivosti pravi slovnica, da je enomestna ali dvomestna.

3.2 Povedkovnik v teoriji Andreje Zele

Najbolj intenzivno je v zadnjih petnajstih letih povedkovnik raziskovala Andreja Zele.
Sprva je povedkovnik priznavala kot besedno vrsto, njena poznej$a dognanja pa ga vidijo
»kot pomenskoskladenjsko kategorijo oz. kot kategorijo povedkove rabe o0z. kot

povedkovo kategorija stanja/lastnosti« (Zele 2009: 63-64).

V ¢lanku PovedkovniSka vloga v slovenskih povedih je opravila tudi zanimiv pregled
tujih jezikoslovnih misli o povedkovniku s posebnim poudarkom na terminologiji. Ceska
slovnica rabi samostojno poimenovanje predikativ, ki ga v okviru povedka definira kot
kategorijo stanja. V rabi so termini samostalniski predikativ, pridevniski predikativ ter
tudi imenski del. Povedkovnik v slovenskem jeziku lahko v poljski slovnici primerjamo z
terminoma predikativna vloga ter povedkov izraz. Slovaska in hrvaska slovnica govorita
le o imenskem delu povedka. Ruska jezikoslovna literatura razpravlja le o predikativni
vlogi, predikativnem c¢lenu in predikativni kratki obliki pridevnika. Anglesko in amerisko
jezikoslovje govori o predikativnih oz. povedkovniskih samostalnikih in predikativnih oz.
povedkovniSkih pridevnikih. Nemska slovnica omenja prilastkovo in predikativno oz.

povedkovniSko rabo.

V svojem prvem ¢lanku Tipologija poved(kov)ne rabe v Slovarju slovenskega knjiznega
jezika iz leta 2000 besednovrstnosti povedkovnika Se ne zanika. Pripisuje mu skladenjsko
vlogo povedkovega dolocila. Z ozirom na skladenjskopomensko rabo v povedku jih deli
na prvotne oz. prave in drugotne oz. konverzne. Pri prvih, ki jih ni mogoce uvrstiti v
nobeno drugo besedno vrsto, je povedkovodoloc¢ilna vloga prvotna, pri drugih pa
drugotna. Skupna znacilnost povedkovnikov je izrazanje stanja ali lastnosti, znacilnost

prehodnih pa je izrazanje razlicnih razmerij in odnosov. Tako kot glagol lahko zahtevajo
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doloc¢ena dolocila in dopolnila vezljivosti in izrazajo naklon, primer za to predstavlja na
naklonski povedkovnik rad -a -0. Za pridevniske povedkovnike je znaéilno, da ohranjajo
nekatere tipi¢ne pridevniske lastnosti (slovni¢ne kategorije), in sicer stopnjevanje ter
pregibanje po spolu in Stevilu. Prislovne povedkovnike dolocajo tipi¢ni prislovni
oblikotvorni morfemi s tipi¢no nepregibnostjo, vendar pa imajo moznost stopnjevanja.
Samostalniski povedkovniki ohranjajo tipi¢ne oblikotvorne lastnosti samostalnika, vendar

pa se pregibajo samo po Stevilu. Pretezno so izglagolski npr. sram, navada.

Ze v naslednjem &lanku Slovarska obravnava povedkovnika tri leta pozneje povedkovnik
vidi le Se kot pomensko skladenjsko kategorijo oz. »kategorialni sem/semem, ki
pomenskoskladenjsko dopolnjuje glagole v povedku,« (Zele 2003: 4) in hkrati kot
strukturnoskladenjsko kategorijo.

Med slovni¢nimi in pomenskimi kategorijami, ki opredeljujejo povedkovniSkost, so
nesklonskost, tj. neujemalnost in netipicna prilastkovna raba, naklonskost in skladenjska
pomenskost, tj. drugotni oslabljeni ali §iroki pomeni predvsem pridevnikov (Zele, 2003:

5).

Povedkovnik je glede na svoja oblikoslovno-skladenjska merila nezaznamovan nasproti
samostojnim stavénoclenskim besednim vrstam, kot so pridevnik, prislov in samostalnik.
Prav to pa je razlog, da lahko povedkovnike glede na to, katere slovni¢ne (oblikoslovne)
kategorije posameznih besednih vrst vkljucujejo, opredeljujemo se z dodatnim

prilastkom: pridevniski, prislovni ali samostalniski.

Zeletova (2003) med povedkovnike uvriéa tudi izglagolske medmete tipa joj/prejoj in
hrrr ter sklope kot so bogklonaj, bogpomagaj, bogve. Za njih je namre¢ tipi¢na

povedkovodolocilna raba, zaradi svoje tvorjenosti pa so besednovrstno tezko dolocljivi.

Zaradi delitve glede na odloc¢ilno pomenskoskladenjsko vlogo povedkovnike primerja z
zaimki kot pridevniSko, prislovno ali samostalnisko podvrsto ali s Stevniki kot

pridevnisko podvrsto (Zele 2003: 6).

Obstoj povedkovnika kot samostojne stavénoclenske kategorije omogoca izguba

doloc¢enih kategorij in izoblikovanje novih kombinacij pomensko-slovni¢nih kategorij.
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Pri glagolu gre za izgubo kategorije Casa in naklona, pri samostalniku in pridevniku pa
spola in sklona. Pomenskoskladenjsko prekrivnost povedkovnika s povedkom pa potrjuje
dejstvo, da je povedkovniSka kvalifikacija v stavéni povedi zozena na osebkov nacin
reagiranja. Povedkovnodoloc¢ilna raba nasproti prilastkovni, ki pomensko opredeljuje

dolo¢en samostalnik, dolo¢eni osebi/stvari le prisoja lastnost ali stanje.

A. V. IsaCenko ugotavlja pomensko skladenjsko sorodnost povedkovega dolocila in
povedkovega prilastka, kar dokazuje s pretvorbenim razmerjem v primeru: Sin se je vrnil
bolan. - Sin se je vrnil. Bil je bolan. (O tem govori tudi Toporisi¢: »Povedkov prilastek je
poseben primer v zvezi s strnitvijo 2 stavkov v enega: Sava tece motna — Sava tece, je

motna.« (Toporisi¢ K teoriji spola v slovenskem (knjiznem) jeziku 1981: 80).

Zeletova (2006) ugotavlja, da je najstevilénejdi tip povedkovnika pridevniski

povedkovnik kar je pri¢akovano glede na tipi¢no pridevnisko stanjskost.

3.3 Povedkovnik v teoriji Ivanke Kozlev¢ar

Ker so bili njeni ¢lanki napisani in objavljeni pred ToporiSi¢evo uvedbo povedkovnika
oz. predikativa kot besedne vrste v slovensko jezikoslovje, s tem terminom ne operira.
Ivanka Kozlevcar je torej konec Sestdesetih in v zacetku sedemdesetih let raziskovala
razlike med samostalnikom, pridevnikom in prislovom v povedni rabi in njihovo
sicersnjo vlogo. Opaza, da lahko pridevnik znotraj stavka nastopa v obeh funkcijah (torej
kot povedkovo dolocilo ali kot prilastek), pri tem pa ne spreminja svojih oblikovnih
znacilnosti. Ugotavlja, da se nekateri pogosteje rabijo v vlogi prilastka, drugi v vlogi
povedkovega dolocila, spet za druge pa je znacilna izklju¢no povedna raba. Razli¢na raba
pridevnika je odvisna od pomena torej od vrste pridevnika. Ta vpliv se ocitno kaze v
pridevnikih, ki so hkrati vrstni in kakovostni. Za primer Kozlevéarjeva (1970) navaja
pridevnik cloveski: ¢loveska kri; ¢lan cloveske druzbe proti paznik je bil s kaznjenci zelo
Cloveski; clovesko ravnanje z Zivalmi. V primeru, da je pridevnik cloveski vrstni se
uporablja pretezno v prilastkovni rabi. Torej z ve¢jo pomensko odvisnostjo med jedrom
in prilastkom, tj. samostalnikom in pridevnikom, se manjSa moznost za povedno rabo.

Kadar je pridevnik kakovostni pa je povedna raba pogosta, celo prevladujoca. Prav tako
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pridevniki, ki oznacujejo stanje (bolan, Ziv), pogosto nastopajo v povedni rabi. Lahko se
stopnjujejo: nekdo je bolan - nekdo je zelo bolan. Ker izraZajo stanje in se lahko
zamenjujejo z glagolom (poglej, ce je Se Ziva - poglej, ce Se zivi) jih lahko primerjamo z

delezniki.

Pridevnik v povedni rabi skupaj z vezjo nadomesc¢a glagolski povedek in s tem lahko
prevzame tudi njegova dolocila in dopolnila. Izraza razmerje med osebkom in ostalimi
stavénimi Cleni, vendar pa za razliko od glagola ne izraza dejanja, ampak prisoja
dolo¢enemu pojmu lastnost. Kozlev¢arjeva (1970) navaja primer s ¢asovnim dolo¢ilom:
Ze dolgo je bolan; s krajevnim dolo€ilom: v zaporu je bil zelo cloveski ter z vzro¢nim
dolo¢ilom: bolan je zaradi neredne prehrane. V nekaterih primerih pa zahtevajo predmet:
vesel sem vas, bil je cloveski z [judmi. Torej pridevniski povedkovnik izkazuje podobno
valen¢nost kot glagol, ta prav tako variira med posameznimi pridevniskimi povedkovniki.
Vredno bi bilo omeniti, da pridevniku v povedni rabi pripisuje ujemanje z osebkom v

spolu, sklonu in Stevilu.

Prislov se v povedni rabi uporablja v brezosebnih stavkih za izrazanje vremenskih razmer
(dopoldne bo pretezno oblacno), v stavkih z smiselnim osebkom za izrazanje fizicnega in
psihi¢nega stanja oz. pocutja (na toplem nam je prijetno), mozna pa je tudi vezava z
nedolo¢nikom (tezko mu je bilo prenasati njihovo zbadanje). Slednje ne izraza le stanja,
temve¢ tudi odnos do z nedolo¢nikom izrazenega dejanja. Z nedolo¢nikom se vezejo tudi
naklonski prislovi (mogoce, mozno, nujno) in vrednotenjski prislovi (grdo, nesmiselno,

nevarno, hladno).

Samostalnik v vlogi osebka in/ali predmeta izraza osebo, stvar ali pojav. V vlogi povedka
pa opredeljuje osebek. Od pomena je odvisno ali samostalnik nastopa v funkciji povedka
ali ne. Kozlev¢arjeva (1968) je razdelila samostalnike, ki nastopajo v povedni rabi v Sest
skupin. Prvo skupino sestavljajo samostalniki, ki oznacujejo poklic oz. naziv (moj brat je
novinar). Zaradi glagolskega pomena je mozna pretvorba v glagolski povedek: je borec
za delavske pravice - bori se za delavske pravice, ze dolgo je zdravnik — Ze dolgo zdravi.
Glagolsko funkcijo danih predmetov dokazuje tudi mozZnost, da jih lahko dopolnjujeta
predmet ali prislovno dolocilo (Kozlevcar, 1968: 11). Druga skupina so samostalniki, ki

izrazajo osebe z doloCenimi lastnostmi oz. osebe v doloCenem stanju, izkazujejo
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pomenski premik, torej izrazajo lastnost osebe ne pa osebe same: fezki bolniki lezijo v
posebni sobi — on je tezek bolnik. Pri tem se pomen ohrani, razlicna pa je stopnja
ekspresivnosti. Zanimiv je primer baba, katere denotat je Zzenska, obicajno starejsa, z
obvezno slabSalno konotacijo. V povedkovi rabi lahko izgubi slabsalno in pridobi
pozitivno konotacijo, primer je ona je baba in pol (tj. privla¢na, postavna). V primeru on
je baba (tj. neodloc¢en, strahopeten, klepetav) pa ohranja negativno konotacijo, vendar z
manjSo spremembo pomena. Samostalniki, ki sodijo v tretjo skupino nadpomensko
oznacCujejo stvari izrazene v osebku: cesnja je drevo, lisica je Zival (uvrScevalna
pomenska sestavina — UPS). Kozlev¢arjeva (1968) govori tudi o tem, da v primeru, da
samostalniku dodamo pridevnik, se le ta pomensko razbremeni in ni ve¢ nujno potreben,
se pravi lisica je zvita Zival - lisica je zvita. Cetrta skupina zajema samostalnike, ki
poimenujejo stvar, pojav ali dejanje in imajo funkcijo vrednotenja: tvoja odlocitev je
bedarija, piramide so cudo sveta. Primer bedarija je, kar si storil kaze, da lahko
samostalniki vrednotijo tudi stavek v odvisniku. V peto skupino spadajo redki
samostalniki, ki izrazajo pocutje oseb. So brezosebni, smiselni osebek je navadno v
tozilniku, lahko pa tudi v dajalniku: sram me je; mraz mi je. Nadome$¢ajo pomensko
samostojne glagole sramujem se, zebe me. Vezejo se lahko le z vezjo, ne morejo pa
pojasnjevati pomensko samostojnih glagolov ali pridevnikov, zato jih je navkljub
nekaterim znagilnostim prislovov, tezko uvri¢ati med druge prislove. Sesta skupina so pa

samostalniki, ki izrazajo modalnost: resnica je, da se tako ne pride dalec.

3.4 Povedkovnik v teoriji Brede Pogorelec

Pogorelceva namesto povedkovnika rabi termin predikativ. Opredeli ga kot podskupino
samostalnikov, pridevnikov in prislovov, ki nastopajo pretezno ali izklju¢no znotraj
povedka kot povedkovo dolocilo oz. dopolnilnik. Tako mu odreka mu besednovrstnost. V
svojem delu Povzetek slovenske skladnje deli stavke glede na prisotnost osebka na
enodelne in dvodelne. Nadalje stavke deli tudi glede na polnopomenskost glagola v

povedku na kopulativne in nekopulativne, glagol je lahko polnopomenski ali pa
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sestavljen in sicer iz imena (tj. nosilec pomena) in vezi ali kopule (tj. nosilec

predikacijskih kategorij). Po tej delitvi se oblikujejo naslednji staveni tipi3:

- enodelni kopulativni VF non pers cop + ADV/ADJ (Zal mi je; bilo je mraz)
- enodelni nekopulativni VF non pers non cop (po oblacilo se je, rost)
- dvodelni kopulativni Ny - VF pers cop + N/ADJ/ADV (oce je cevijar)

- dvodelni nekopulativni N1 - VF pers non cop (Ana tece)

Obstaja Se delitev glede na to, ali je osebni vrSilec dejanja izraZen ali ne. Torej na agentne
in degadentne stavke. Ta delitev velja za nekopulativne stavke. Predikacija, ki je zanjo
osnova povedi, naklonsko in ¢asovno doloca izraz odnosa med sporoceno lastnostjo. To

se izraza s pridevnikom in glagolom, ki pomeni lastnost dejanja oz. stanja.

Problematike povedkovnika se dotakne v analizi stavkov z imensko-glagolskim
povedkom, in sicer gre tu za dvodelne stavke N1 - VF pes cop N/ADJ/ADV. Lo¢i med
samostalnikom in samostalniskim predikativom v povedkovem dolocilu (oce je cevijar —
Evstahij je reva) ter med pridevnikom in pridevniskim predikativom v povedkovem
dolocilu (precudno je nase srce — ti si mi vsec). Locuje Se med prislovom in prislovnim
predikativom v povedkovem dolocilu ( za prvo primera ne navaja, zapise, da so tovrstni
stavki redkejsi; vse je en dober kup (tj. poceni)). Problematike povedkovnika se dotika
tudi v analizi kopulativnih enodelnih stavkov z logi¢nim osebkom VF non ers cop + PRED.
(+ N3) (Zal mi je). PRED. tu oznacuje imenski del povedka, torej je rabljen $irSe in ne
oznacuje le predikativa. Tukaj v povedkovem dolo¢ilu zopet nastopajo pridevniki (bilo je
dezevno, blatno), prislovi (zunaj je hladno, lepo) in samostalniki (bilo je mraz, bilo je
Skoda).

PogorelCeva je v slovensko jezikoslovje vnesla nekaj zmede s poskusom uvedbe nove
terminologije, ki izhaja iz CeSkega jezikoslovja. Namesto s povedkovim dolocilom in
povedkovim prilastkom operira z dolocevalnim dopolnilnikom in dopolnjevalnim

dopolnilnikom.

3 Legenda stavénih vzorcev: N1 — samostalnik v imenovalniku, VF — dolo¢na glagolska oblika, pers/non
pers — (ne)osebnostni, cop/non cop — (ne)kopulativni, N — samostalnik, ADJ — pridevnik, ADV — prislov.
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Pogorelceva razliko med povedkovim dolo¢ilom in povedkovim prilastkom vidi v vezavi
na nepolnopomenske glagole, povedkovo dolocilo se veze na glagol biti, povedkov
prilastek pa se veze na ostale nepolnopomenske glagole (imeti, zdeti se, videti je, postati
idr.).

3.5 Povedkovnik v teoriji Ade Vidovi¢ Muha

Vidovi¢ Muha v svojem pogledu na pogledu na besedne vrste ne odstopa bistveno od
ToporiSiCevega mnenja. Temeljni  kriterij za doloCitev  besedne vrste je
skladenjskofunkcijski vidik. Pozdravlja uvedbo povedkovnika, kajti prislov je Dbil
predvsem v slovnici $tirih besedna vrsta, v katero se je odlagalo vse, kar ni sodilo v druge
besedne vrste. Besede, kot sta vse¢ in Zal, so od SS 1976 dalje uvrs¢eni med
povedkovnike, kar je sicer storil Ze IsaCenko v svoji Grammaticeskij stroj russkogo
jazyka iz leta 1954. Podobno se je godilo s pridevniskimi besedami, kot sta malo in veliko

(ljudi), s ¢lenki, kot so le, samo in tudi, z delezji, kot so mizZe in vede, ter z delezniki.

Lekseme loc¢i na endogene in eksogene. Razlikujejo se po tem, ali vsebuje slovarski
pomen dolocenega leksema tako uvrscevalno pomensko sestavino (UPS) in razlo¢evalne
pomenske sestavine (RPS) ali pa le RPS. V prvo skupino, ki ima tako UPS kot RPS,
sodita »nedvoumno samostalnik in glagol« (Vidovi¢ Muha 2000: 53), v drugo pa
»pridevnik, prislov ev. Povedkovnik« (Vidovi¢ Muha 2000: 53). Eksogeni leksemi so
torej brez klasicne UPS, je pa njihov identifikacijski ¢len zunanji, pogojen z
vsakokratnim pomenom leksema. Njihove pomenske sestavine 0z. semi so enofunkcijske,
njihov pomen pa je strukturiran linearno. Kakor tudi prislovna beseda (modifikacijski
prislovi in ustrezni prislovni zaimki) sodijo povedkovniki s svojo pomenskosestavinsko
zgradbo ob glagol, pridevniSka beseda pa se uvrs€a ob samostalnik. Vidovi¢c Mubhi
povedkovniki znotraj te skupine »predstavljajo posebno vprasanje« (Vidovi¢c Muha 2000:
63) zaradi svojega razmerja z glagolom, ki je potencialno transformacijsko, vendar pa

poleg tega o tej problematiki ne pove ni¢ bolj dolo¢nega.

Prepoznavnost kategorialnih pomenskih sestavin (KPS) izhaja neposredno ali posredno iz

skladenjske (stavénocClenske vloge) leksema. Brez dolocene skladenjske vloge ne
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moremo govoriti o kategorialnih lastnostih 0z. na ravni slovarja o kategorialnih
pomenskih sestavinah. Stalnost skladenjskih funkcij je pogoj za stalnost KPS in s tem
tudi odprto stalnost besednih vrst. Sprememba skladenjske funkcije povzro¢i spremembo
KPS. Primer: samostalnik na povedkovem mestu (povedkovo dolocilo) namesto zanj
definicijskem osebkovem izgubi sposobnost izrazanja spola in pridobi sposobnost
izrazanja Casovno dolocenih lastnosti (zakrito tudi izrazanje slovarskih glagolskih

kategorij: intencnost glagolskega dejanja, vid): Alenka je bila res/zelo ucitel].

Povedkovnik ima doloc¢ene kategorialne lastnosti prekrivne z glagolom, najjasnejsi sta tu
moznost stopnjevanja (zdruZljivost s prislovom stopnje oz. razlicna intenzivnost pomena)
in odsotnost imenskih kategorij (spol, podspol idr.). Slednje je relevantno pri iz
samostalnika sprevrZzenih povedkovnikih. Primeri: biti zelo vSe¢ komu, biti zelo oblacno,
(biti) zelo rad (doma) oz. Imeti zelo rad (koga). Primeri za izsamostalniske in
izpridevniske povedkovnike: zelo clovek, zelo jezen, zelo dolzen. Navede tudi primer
izgube kategorije spola: sosed je (bil) copata. Zveza veznega glagola biti in
povedkovnika izraza nedovr$nost, kar je mo¢ dokazati s pretvorbo: (sosed) je (zelo)
ucitelj — /.../ uci; je sodnik — sodi; bilo je mraz — mrazilo je. Besedne zveze tipa
potepinski sin in samoupravljalski delavec imajo moznost pretvorbe le v »prilastkov
odvisnik z izsamostalniskim predikativom (z lastnostnim pomenom oziroma pomenom

dejanja ) — sin, ki je potepin, delavec, ki je samoupravljavec« (Vidovi¢ Muha 1984: 147).

O povedkovnikih govori tudi v okviru metafore, in sicer pri leksikalizaciji metaforicnega
pomena, ki se dovrsi, ko nastane iz povedkovnika nov samostalnik: 4isa > je velika kot

grad > je kot grad > je grad > grad (Vidovi¢ Muha 1984: 147).
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4. Empiric¢ni del

Prakti¢ni del diplomske naloge se posveca analizi ¢lankov z namenom preverjanja teorij
o povedkovniku na dejanskih strokovnih oz. publicisti¢nih besedilih in potrditev teze o
utemeljenosti 0z. neutemeljenosti obstoja povedkovnika kot besedne vrste. Predmet
raziskovanja so prispevki revije Monitor, ki prinaSa prispevke s podrocja racunalnistva,
informatike, programiranja in zabavne elektronike. Ce o povedkovniku govorimo na
skladenjski oz. stavénoClenski ravni, potem pride do prekrivanja s terminom povedkovo
dolocilo. Na podlagi teoreticnega pregleda je raziskovanje izhajalo iz teze, da je
povedkovnik kot besedna vrsta neutemeljen. Povedkovnik ni pojmovan kot posebna
besedna vrsta, temve¢ kot pomenskoskladenjska kategorija. Ta na izrazni ravni s
pomoznikom oz. kopulo tvori povedek: pomoznik + povedkovnik = povedek. Na tem
mestu se sicer zastavlja vprasanja, ali ni termin pravzaprav odvec. Zato se od tega mesta
naprej povedkovnik kot termin ve¢ ne rabi, ker ga povsem zadostno nadomesca termin

povedkovo dolocilo.

4.1 Obseg in nacin dela

Sprva so bile iz izbranih ¢lankov izpisane vse pojavitve povedkovega dolocila. Ti so bili
izbrani naklju¢no, znotraj Casovnega obdobja sedmih mesecev. Pri pridevnikih je
zapisana mosSka nezaznamovana oblika, pri samostalnikih pa nastopa izvirna kategorija
spola. Vse sklonske oblike so pretvorjene v imenovalnisko. Upostevani so tudi odvisni
stavki oz. odvisniki, ki bili sprva pretvorjeni v neodvisni stavek in nato stavénoclensko

analizirani.
Izvirna poved izpisana iz besedila: To pomeni, da so podatki procesorju prej na voljo.
Pretvorba odvisnega stavka v samostojen stavek: Podatki so procesorju prej na voljo.
Stav¢énoclenska analiza:

Podatki = osebek; procesorju = predmet; so na voljo = povedek; na voljo =

povedkovo  dolocilo; prej = prislovno dolocilo ¢asa.
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Prav tako so bili priredno vezani oz. nakopiceni stavéni €leni izpisani lo¢eno, torej kot

dve pojavitvi povedkovega dolocila.

To je tako estetsko vsecno kot tudi varno.

4.2 Vezava s kopulo oz. z glagolom z oslabljenim pomenom

Med vsemi izpisanimi povedkovimi doloc¢ili — teh je bilo 423 — se je za najbolj
produktivno z naskokom izkazala kopula biti. Z 342 pojavitvami je odgovorna za kar 80
% vezav. Drugo mesto zasedajo naklonski glagoli. Glagol morati se pojavi 19-krat, moci
pa 9-krat. Tako imenovani prvotni povedkovnik treba je bil izpisan 7-krat. V SSKJ-ju je

sicer uvrs¢en med prislove. Prikazane so pojavitve, ki so enake ali veéje od tri.

Kopula oz. glagol z oslabljenim pomenom Stevilo pojavitev
biti 340
morati | 19
biti na 15
moci 9
postati/postajati 7
treba 6
iti za 5
ostati/ostajati 4
zaceti 3
izkazati se za | 3
predstavljati | 3

Tabela 2: Stevilo pojavitev posamezne kopule oz. glagola z oslabljenim pomenom.
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4.3 Besedne vrste v povedkovem dolocilu

V vlogi povedkovega dolocila nastopajo v analiziranih besedilih naslednje besedne vrste:
samostalniska beseda, pridevniSka beseda in prislov. Samostalnik je pogosto jedro, ki ima
ob sebi prilastek, v vlogi katerega nastopa pridevniska beseda, ki ga dodatno opredeljuje
in oznacCuje. »V realnosti je najbolj znan zgled radioaktivni razpad atomov, ki ga ne
moremo napovedati.« (primer je iz ¢lanka Ko mora biti nakljucje res nakljucje) vsebuje
naslednji povedek s povedkovim doloCilom v glavnem stavku: je najbolj znan zgled.
Jedro povedkovega dolocila je samostalnik zgled, ki ga pridevnik znan dodatno definira
oz. mu prisoja lastnosti. Med pridevniske besede so pristeti delezniki na -n in -t: »Modeli
Radeon R7 bodo tako namenjeni »vsakdanjim opravilom, graficne kartice Radeon R9
pa so ustvarjene za igricarje, ki od svojih grafi¢nih mlinckov pri¢akujejo le najboljse.«
(¢lanek Osvezitev); »Posodobljeni naj bi bili tudi vektorski ukazi, saj naj bi bil podprt
AVX 3.2.« (Clanek Vec jeder in predpomnilnika, boljsa grafika). Povedkova dolocila so
odebeljena. Med pridevniske besede Stejemo tudi Stevnike, ki jih tudi najdemo v
besedilih. Navadno so jedro besedne zveze, ki ima na desni prilastek, in sicer samostalnik
v rodilniku: »Trenutna cena je 2500 evrov /.../« (Clanek 3D tiskalnika iz domacih logov).
Lahko pa so podredno zloZeni s pridevnikom, so torej podredni del zloZenke: »Ceprav je
bil Intelov procesor 80286 le 16-biten, je bil bistveno zmogljivejsi od Atarija 1040 STF.«
Nekaj pojavitev predstavljajo Se primerniki in presezniki: »Vecji so tudi predpomnilniki,
ki omogocajo do 30 % manj zgreSitev, ko je treba vsebino naloziti iz glavnega
pomnilnika.« (¢lanek Vec jeder in predpomnilnika, boljsa grafika), »Kadar je entropija

najvecja, je niz povsem nakljuéen /.../.« (¢lanek Ko mora biti nakljucje res nakljucje).

Pojavlja se tudi kopicenje besed v povedkovem dolocilu, najpogosteje verigo zakljuci
nedolo¢nik: »S kopiranjem je mogo¢e z raCunalniSko enoto DVD reSiti glasbo z
marsikaterega starega glasbenega CDja.« (Clanek Odlicno ohranjeno!); »Takrat je treba
tekoCi trak zaustaviti in ga po odpravi napake spet zagnati.« (Clanek Vec jeder in

predpomnilnika, boljsa grafika). Zopet so povedkova dolocila odebeljena.
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4.4 Obravnava predloznih povedkovih dologil

V spodnji tabeli so v slovarski obliki izpisani povedki s predloznimi povedkovimi

dologili. Kjer je predvidena vezava z doloenim sklonom, je ta oznaden v oklepaju®. V

drugem stolpcu je prikazan besedilni kontekst, v katerem so se predlozna povedkova

dolocila pojavila. Sicer je zaradi jasnosti izpisana celotna poved, kjer pa je kaj

izpus€enega, je izpust citata oznacen z/.../.

Povedek s povedkovim
doloc¢ilom (vezava s
sklonom)

Besedilni prikaz oz. prikaz v kontekstu; povedek s povedkovim
dolocilom je odebeljen.

biti na vidik (M)

Na vidiku so tudi prvi procesorji in osnovne plos¢e s podporo pomnilniskim
modulom SDRAM DDR4 DIMM.

biti na volja (M)

Poleg tega so nekateri na¢ini zapisa besedil (npr. PDF/A, DOCX) in slik (JPEG,
GIF, TIFF) vkljuéeni tudi v mednarodne arhivske standarde, kar pomeni, da bo
programska oprema za njihovo pregledovanje skoraj gotovo na voljo tudi ez
100 in vec let.

biti na volja (M)

Vsi omenjeni formati so tudi odprtokodni; to pomeni, da je na voljo
programerska dokumentacija, s katero je mogoce dokaj enostavno napisati bralni
in prikazovalni program ali pa program za pretvorbo v nove oblike zapisa.

biti na volja (M)

Vendar zagotovila, da bodo ustrezni kodeki na voljo tudi ¢ez desetletja, ni.

biti na volja (M)

Zato pa je na voljo veliko orodij za pretvorbo v naline zapisa, ki so bolj
raz§irjeni in zato primerni za dolgotrajnejSo hrambo.

biti na volja (M)

Pri vseh karticah gre v praksi le za uporabo obstojece arhitekture GCN in
grafiénih ¢ipov, znanih iz modelov Radeon HD 7000, saj bo nova arhitektura
GCN 2.0 na voljo $ele s paradnima konjema, Radeonoma R9 290 in 290X, ki
bosta na voljo proti koncu leta.

biti na volja (M)

biti na volja (M)
biti na volja (M)

Nova generacija kartic podpira tudi knjizico DirectX 11.2, ki je Zal na voljo le z
operacijskima sistemoma Windows 8 in 8.1. DX 11.2 prinasa boljse upravljanje
strojne opreme (virtualni pomnilnik) in vrsto svezih u€inkov s podro¢ja prikaza
slike v treh razseznostih.

Na voljo sta razli¢ici s 16 in 32 GB shrambe.
V N5 moramo vstaviti mikro SIM, za katerega je na voljo poseben pladenj z

luknjico za izmet, ki pa je tako drobna, da nujno potrebujemo priloZeno iglo (npr.
s sponko za papir ne bo §lo).

biti na volja (M)

biti na volja (M)

Uradna nadgradnja je Ze na voljo za Nexus 7 (oba modela) in Nexus 10 (v
trenutku pisanja Se ne v obliki samodejne nadgradnje OTA).

ART trenutno tudi ni na voljo v KitKatu za tabli¢ne ra¢unalnike.

biti na volja (M)

A ker 3D tiskalniki $e niso vabljivih oblik kot iPhoni, je na voljo $e en nadin —
lahko se poglobimo v tehnologijo in tiskalnik ve¢inoma sestavimo v lastni reziji.

biti na volja (M)

To pomeni, da so podatki procesorju prej na voljo.

* Legenda: R = rodilnik, T = tozilnik; M = mestnik.

37




biti na volja (M)

Glede na izbrani procesor so na voljo §tiri razli¢ice grafi¢nega procesorja: GT1,
GT2, GT3in GT3e.

biti na volja (M)

AVX je navoljo v procesorjih z arhitekturami: Sandy Bridge (E), Ivy Bridge (E)
in aktualni, Haswell, in Broadwell, ki jo pri¢akujemo konec letosnjega leta, AVX
2 pa je podprt samo pri Haswellu in prihajajoéem Broadwellu.

biti na vrsta (M)

Po razdiranju in ko je sesalnik na hitro opravil z nekaj kosmi¢ki prahu, je bilo na

vrsti ¢iséenje bralno-pisalnih glav.

biti kot tovarna

biti si edin

Sodobni procesorji so kot velike tovarne, kjer gre lahko pri proizvodnji tudi kaj
narobe.

Trenutno si strokovnjaki $e niso edini glede primernosti bliskovnih pomnilnikov
za dolgotrajno hrambo podatkov, saj izdelovalci tehnologijo iz leta v leto znatno
izboljSujejo.

biti v faza (M)

3D tiskalnik Elektronik.si Ultimaker je trenutno v zadnji fazi izdelave.

biti v pomo¢ (M)
biti v priprava (M)
biti v stanje (M)
biti v zagon (M)
iti za druzina (T)

iti za nadgradnja (T)

Tresljaje je ustrezno zmanjSal in tako obvladal, v pomo¢ pa je tudi to, da se
tiskovina pri tisku ne premika.

V pripravi je ze naslednja razli¢ica naprednih vektorskih razsiritev, AVX 3.1, ki
naj bi jo dobili prihodnje leto z arhitekturo Knights Landing.

Vse so zaenkrat v odli¢nem stanju.

Oba predstavljena zgleda domacega znanja kazeta, da je 3D tisk v zacetnem
zagonu in da je mogocCe v domaéi delavnici narediti uporabne in tehni¢no
dovrsene izdelke.

Gre za posebno druzino 64-bitnih arhitektur z nizko porabo energije, z izgubno
mocjo med 1 W in 10 W, namenjeno ultralahkim prenosnim napravam.

Gre za nadgradnjo modela Radeon HD7970, ki se lahko pohvali z izjemnimi
raunskimi zmogljivostmi (4,1 TFLOPs), /.../.

iti za naprava (T)

Tudi ostrenje je prepo¢asno, Se posebej, ker gre sicer za izjemno hitro in odzivno
napravo.

iti za prevara (T)

Mar gre le za prevaro potro$nikov z marketinskega stalis¢a?

izkazati se za pomo¢

(M

Ta se izkaZe za izvrstno pomo¢ pri slabi osvetlitvi, saj lahko N5 znatno podaljsa
¢as ekspozicije in s tem zbere ve¢ svetlobe, to pa seveda pomeni znatno boljse
fotografije.

izkazati se za pravilen

(M

Strategija vgradnje vse zmogljivejsih grafi¢nih procesorjev v procesorska jedra
se je izkazala za pravilno.

izkazati se za
zadovoljiv (T)

Tudi zmogljivost vgrajenega akumulatorja (2300 mAh) ne vzbuja velikih obetov
po avtonomiji, na sreco pa Se v prakti¢ni rabi izkaZe za zadovoljivo.

morati od hisa (R)

Vendar je bila ravno zdruzljivost PCjev za nazaj »kriva, da je z vsakim novim
modelom stari PC moral od hise.

Steti za uspeh

V drustvu si lahko za uspeh $tejejo ze samo usmerjanje tako velike skupine ljudi.

biti videti kot trikotnik

Delta tiskalniki so dobili ime po videzu, saj so z zgornje strani videti kot
trikotnik oziroma velika gr8ka ¢rka D.

Tabela 3: prikaz predloznih povedkovih dolocil v besedilnem kontekstu.
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Na problematiko predloznih povedkovih dolo¢il lahko gledamo stavénoclensko ali
leksikalno oz. slovarsko. Srz problema je tu seveda predlog in njegova uvrstitev, torej ali
spada k povedku oz. nepolnomenskemu glagolu v povedku ali k povedkovemu dolo¢ilu
0z. besedni wvrsti, ki stoji tam. Ugotovimo lahko, da je besedna vrsta, ki nastopa v
predloznem povedkovem dolocilu pretezno samostalniska beseda, le v treh primerih
nastopa pridevniska beseda oz. pridevnik: pravilen, zadovoljiv, edin. Z ozirom na predlog
bi se dalo, da prihaja do podvajanja : iti za + za nadgradnjo/druzino/napravo. Tako
glagol kot samostalnik ali pridevnik namre¢ zahtevata ob sebi sklonu ustrezen predlog,
glagol pa ima s predlogom modificiran pomen, torej gre za drugo obliko glagola. Seveda
pride do zlitja obeh predlogov v enega in ne do dejanskega podvajanja. Pojavlja se tudi
vpraSanje primera kava za s sabo (prevod angleske besedne zveze coffee to go), ki sicer
ni prisotno v analiziranih besedilih, kjer do zlitja (Se) ni prislo. Tu bi lahko nasli elipso
nedoloc¢nika (kava za vzeti s sabo), ki povzro¢i za slovenski knjizni jezik dokaj
nenavadno obliko. Slovarsko bi torej predlog vezali na glagol, ki bi v slovarju tako bil
oznacen kot poseben leksem, tvoril bi posebno leksikalizirano enoto s predlogom kot
prostim morfemom, verjetno sicer znotraj geselskega ¢lanka brezpredloznega glagola.
Biti za bi bil torej podgeslo glagola biti. Stavénoc¢lensko analiza iste strukture pa predlog
pripne k povedkovemu dolocilu, kar pomeni, da je ga loci od glagola oz. kopule in ga
priveze na samostalnisko ali pridevnisko besedo. Tako vse, kar nastopa desno od

pomensko nepopolnega glagola, tvori povedkovo dolo¢ilo.

Mozne so tudi pretvorbe v brezpredlozno povedkovo dolocilo. Primer morati od hise
sicer lahko pretvorimo v vezavo naklonskega glagola s prislovom: morati stran. Biti v
zagonu je pomensko blizu biti zagnana, biti v pripravi bi lahko na silo pretvorili v biti
pripravljan, biti na voljo ima ustreznice v biti dostopen/dosegljiv ipd. Glagola iti za in

izkazati se za z ozirom na primere pretvorbe ne omogocata.
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5. Sklep

Iz pregledanih teorij tradicionalnega in strukturalisti¢nega jezikoslovja lahko ugotovimo,
da je povedkovnik v slovenski jezikoslovni misli Se vedno neustaljen pojem, okoli
katerega Se ne vlada konsenz. Morda je to tudi pricakovati, glede na to, da je kot termin
relativno mlad in da v svoji kratki zgodovini ni imel stalne definicije. Na to temo tudi ni
bilo napisanega pretiranega Stevila prispevkov in tudi tisti, ki so, so v primerjavi s

pozornostjo, ki so ga delezne druge besedne vrste, dokaj skromni.

Izoblikovali sta se struji, ki imata nasprotno mnenje glede njegovega besednovrstnega
statusa. Prvi pripada Joze ToporiSic, ki je termin tudi vpeljal, in Ada Vidovi¢ Muha.
Nasprotni strani z odklonilnim staliS¢em do povedkovnika kot besedne vrste pripada
Breda Pogorelec. Srednjo pot pa predstavlja Andreja Zele, ki je v zadnjem &asu najveé
napisala na to tematiko in povedkovnik vidi kot pomenskoskladenjsko kategorijo. Drugih
teoretikov in jezikoslovnih prispevkov ni. ToporiSi¢ in Vidovi¢ Muha locita tri tipe
povedkovnikov. Prvi so prvotni pravi povedkovniki, katerim se izvora ne da dolociti
sinhrono. Sem spadajo: vsec, zal, res, rad, bot idr. Potem so tu besede, ki se rabijo
posebno v povedkovem dolocilu, da pa se jim dolo¢iti izvorno besedno vrsto: mraz,
strah, tema, Skoda, groza, sram. Zadnji tip so samostalniki, pridevniki, prislovi in

medmeti, ki se pojavljajo v povedkovem doloc€ilu. Ta skupina je najobseznejsa.

Kljub nestrinjanju na oblikoslovni ravni, na skladenjski nestrinjanj ni. Povedkovo
dolo¢ilo kot predmetnopomenski del povedka sestavlja s pomensko nepopolnim

glagolom oz. kopulo kot nosilcem slovni¢nih predikacijskih kategorij povedek.

Tudi tiste malostevilne besede, ki nastopajo izklju¢no kot povedkovo dolocilo, se da
etimolosko utemeljiti v drugih besednih vrstah, ve¢inoma kot krne iz prislovov. Zato
lahko smatramo, da gre tu le za opravljanje specificne oz. neprvotne oz. sekundarne
skladenjske vloge izvorne besedne vrste, torej samostalnik, pridevnik, prislov, medmet v
vlogi povedkovega dolo€ila, ki s kopulo oz. pomoZnim glagolom tvori povedek, in ne za
prehod v novo specializirano besedno vrsto, tj. povedkovnik. Te specifi¢ne skladenjske
vloge ne gre imeti za izkljuéno odloilno nastanek in obstoj besedne vrste. Ce velja, da

ima vsak stav¢ni ¢len (samostojen ali nesamostojen) svojo besednovrstno ustreznico,
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potem bi morali tudi povedkovemu prilastku, najti besedno vrsto, v katero bodo besede iz
drugih besednih druzin konvertirale oz. sprevracale, ¢eprav besede, ki bi nastopale
izklju¢no v vlogi povedkovega prilastka, ne obstajajo. Prilastek kot nesamostojen stavéni
¢len sicer ima ustreznico v pridevniski besedi, vendar to upravicuje s svojo oblikoslovno
homogenostjo in skupnimi kategorialnimi lastnostmi, ¢esar pa za povedkovnik kot zelo
heterogeno skupino besed ne moremo trditi. Posebno problemati¢en se zdi tudi sam
obseg povedkovniskih leksemov oz. katere besede vse sodijo k povedkovnikom. Iz vseh
nastetih argumentov lahko zaklju¢imo, da povedkovnik kot besedna vrsta ni upravicen,
kar potrjuje tudi zadrzanost stroke. Lahko bi celo dejali nerazumevanje, kajti tudi v tistih
jezikovnih vadnicah in priro¢nikih, v katerih je povedkovnik prisoten, je le omenjen ali
na kratko definiran, kar je glede na pogostost rabe povedkovega doloéila v jeziku
anomalija. Povedna je tudi odsotnost povedkovnika v srednjeSolskih in osnovno$olskih

ucbenikih.

Tudi empiri¢ni del diplomske naloge ugotavlja in potrjuje neutemeljenost povedkovnika
kot posebne besedne vrste. V izbranih besedilih je glede na njihovo opisno naravo mnogo
prisojevalnih zvez, ki s pomocjo povedkovega dolocila, ki naknadno (z ozirom na
govorno verigo) opredeljujejo osebek, torej mu pripisujejo lastnosti, ga vrednotijo
(pridevniki) ter ga uvrscajo v dolo¢eno kategorijo, razred (samostalniki). Tako je najvec
pridevnikov in samostalnikov, ki nastopajo v vlogi povedkovega dolocila. Prislovov je
malo, medtem ko medmetov ni, kar je bilo od poljudnoznanstvenih ¢lankov tudi za
pri¢akovati. Posebno se naloga posveti t.i. predloznim povedkovim dolocilom (tj.
povedkovim dolocilom, kjer je samostalniska ali pridevniska beseda v predloznem
sklonu). Tudi je razmejitev med pomoznikom in povedkovim doloCilom precej bolj
zabrisana kot pri enostavnih povedkovih dolo¢ilih. Ugotovljeno je bilo, da
stavénoclensko gledano predlog spada k povedkovemu dolocilu, slovarsko pa tvori z
glagolom novo leksikalizirano enoto z novim oz. druga¢nim pomenom. Slednje bi bilo

treba izpostaviti tudi v slovarju, in sicer kot posebno izto¢nico ali podiztoc¢nico.

Diplomska naloga se zaklju€uje v spravnem tonu. Pomembno je, da se natan¢no opise in
skladenjsko analizira povedkovnik in njegove =znacilnosti. Pri tem je relativno

irelevantno, ali je besedna vrsta ali pomenskoskladenjska kategorija ali pa le izraz za
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besedo, ki stoji v povedkovem dolocilu. Nujno je, da se prehodi besed v
predmetnopomenski del povedkovega dolocila in spremembe, ki se pri tem zgodijo,
raziséejo. To je v pretezni meri storila Andreja Zele, potreben bil pa tudi $irsi konsenz
stroke, torej implementacija dognanj tako v prihajajoce slovnice in jezikovne priro¢nike
kot srednjeSolske (in morda tudi osnovnosSolske) ucbenike. V izogib podvajanja terminov
in terminoloske zmede priCujoa diplomska naloga zagovarja opustitev termina
povedkovnik. Namesto tega bi se ohranil termin povedkovo dolocilo, ki bi oznaceval isto
kot sedaj, vendar bi bilo potrebno bolj poudarjati pomenskoskladenjske spremembe pri
prehodu besed vanj.
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Priloga 1
Odli¢no ohranjeno!

Objavljeno: 28.5.2013
Avtor: Simon Peter Vavpoti¢

Revija: junij 2013

Verjamete strasljivim zgodbam nekaterih arhivistov o izginevanju podatkov z disket in
CDjev? Pobrskali smo po arhivu, preverili delovanje disket in CDjev, starih od 10 do 30
let, in se Se sami prepricali ...

Se Se spomnite racunalniskih ¢lankov izpred desetih let, v katerih so avtorjih ugibali, ali
je »analogna« hramba varnejSa od »digitalne«? Bistveno je, kako ravnamo s
podatkovnimi nosilci in predvsem s podatki na njith. Nacini zapisov podatkov se z leti
spreminjajo, kar je veliko vecji problem kot degradacija podatkovnih nosilcev. Velika
vecina podatkovnih nosilcev se dobro ohrani, a kaj, ko z novimi programi podatkov v
starih zapisih ne moremo ve¢ predstaviti na zaslonu, jih urejati ali predvajati.

W W W

Stari pisarniSki programi za Atari 1040 STF po ciscenju disketnega pogona delujejo
brezhibno.

Podobno velja tudi za nestandardne zapise disket, ki zahtevajo uporabo posebnega
gonilnika za branje podatkov. Ko so bile diskete Se »pregreSno« drage, smo lahko prece;j
prihranili s formatiranjem 720 KB disket na 800 KB ali 900 KB, ali 1,2 MB disket na
1,44 MB. Danes programov za Windows 7 ali 8, ki bi podpirali take zapise, ni. Se huje!
Novih 5,25-pal¢nih disketnih enot Ze nekaj let ne moremo ve¢ kupiti. Kot kaze, so ze
posle tudi zaloge rabljenih enot v raznih internetnih prodajalnah. Pomenljivo je tudi, da
smo morali za star 5,25-pal¢ni disketni pogon nazadnje odsteti celo okoli 60 dolarjev.
Nov 3,5-pal¢ni disketni pogon sicer stane manj kot 10 evrov. Dobimo celo take, ki
delujejo prek USB.

Za hitro kopiranje diskete na Atariju je treba uporabiti poseben program, ki omogoca
vmesno shranjevanje v 1 MB pomnilniku, saj racunalnik nima diska ali drugega
disketnega pogona.

Stari CDji zveCine delujejo zelo dobro in v€asih celo bolje, kot so v preteklosti, saj so
nove enote DVD izdelane z natan¢nejSo tehnologijo od starih enot CD. Zato preberejo
tudi precej poskodovane nosilce, ki bi jih izvirni pogoni ne mogli ve¢ prebrati. S
kopiranjem je mogoce z racunalniSko enoto DVD resiti glasbo z marsikaterega starega
glasbenega CDja. Slednje velja tudi za podatke; Se posebej za kak digitalni fotografski
arhiv.
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Brskanje po domacem arhivu

Sorazmerno suha in dovolj topla betonska klet stanovanjskega bloka je, kot kaze,
primeren kraj za shranjevanje starih podatkovnih nosilcev in starih racunalnikov.
Temperatura pozimi nikoli ne zdrsne pod 5° C, obenem pa niti ob najbolj vrocih poletnih
dneh ne preseze 27° C.

Ceprav hramba v kleti po kakovosti $e zdale¢ ni enaka hrambi v arhivskih prostorih in sta
se nasa stara Commodore 64 in Atari 1040 STF navzela neprijetnih vonjev, oba
racunalnika in velika vecina njunih podatkovnih nosilcev Se vedno deluje. Vendar se je
bilo treba na zacetku nekoliko potruditi.

Za uvodno »presenecenje« je poskrbel Atari. Disketni pogon je bil tako reko¢ »mrtev,
nas PC pa ni hotel brati vecCine Atarijevih disket, saj so bile skoraj vse posnete z
Atarijevim TOSom (The Operating System, pa tudi Tramiel Operating System po
takratnem Atarijevem direktorju Jacku Tramielu), namesto z IBMovim DOSom. Atari
sicer bere tudi DOSove diskete, vendar ne omogoca »dosovskega formatiranja«. K sreci
je v internetu dovolj brezplacnih programov (recimo HxD Hex Editor), ki sodobnemu
PCju omogocajo neposredno branje podatkovnih sektorjev z diskovnih enot, lahko pa
napiSemo tudi svojega.

Ko je slednji razkril, da vec¢ina Atarijevih disket deluje, je bilo ocitno, da je nekaj narobe
z disketnim pogonom. Atarijev disketni pogon ima fizi¢no enak prikljucek kot PCjev.
Celo prikljudek za napajanje je enak. Zal se tu podobnost konéa, saj so signali na kablu
drugace razporejeni. To razkrijejo tudi Stevilni neuspehi racunalniskih navdusencev na
spletnih forumih, ko so poskusali pokvarjen disketni pogon neuspe$Sno zamenjati z
novim.

Raje smo se lotili korenitega CiS¢enja disketnega pogona. Po razdiranju in ko je sesalnik
Neka;j kratkih negrobih brisov s papirnim robkom, namocenim v nitro razredcilo, je bilo
dovolj, da je disketni pogon zacel brezhibno delovati. To je za branje starih disket
navadno bolje, kot da ga nadomestimo z novim. In tudi v naSem primeru je bilo tako.
Delovati je zacCel Se preostanek disket, ki so 20 let lezale v kleti. Izgubljenih podatkov je
bilo zelo malo. Okvarjenih je bilo le nekaj sektorjev, in Se to le na kakih 5 % disket, ki so
Se pred preselitvijo Atarija v klet delovale slabo.

Kaj pa Commodore 64? Kdor misli, da okoli 30 let stare diskete niso kos zobu cCasa, se
moti. Ko je stari disketni pogon, X1541, »pozrl« prvo disketo in zacel izvajati ukaz
»LOAD "$".8«, je sporocil napako. A Ze v drugem poskusu je zacel delovati brezhibno.
Pokvarjenih disket skoraj ni bilo, razen tistih, ki so bile pokvarjene Ze pred
»konzerviranjem«. Vendar je treba upostevati, da je gostota zapisa na disketah zelo nizka.
Obenem disketni pogon uporablja spremenljivo hitrost vrtenja, tako da so vsi podatkovni
sektorji na posamezni disketi zapisani na priblizno enako velikih povrSinah.

Kakorkoli, velika vecina podatkov in programov je »prezivela«. Izkazalo se je celo, da
ima Se tistih 5 % disket z okvarami slednje Se iz ¢asa pred »konzerviranjem«.
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Kako shraniti digitalne podatke za potomce?

Stari albumi s fotografijami so pogosto edini spomini, ki jih hranimo o svojih
(pra)pradedih in (pra)prababicah. Mnogi menijo, da digitalna tehnologija ne more
ohraniti digitalnih fotografij niti priblizno tako dolgo kot fotografski papir. Je to res?

Ohranjanje digitalnih podatkov, med katere sodijo tudi digitalizirane slike, zahteva
proaktiven pristop. Poskrbeti moramo, da bodo podatki ostali berljivi tudi z novimi
racunalniki. To lahko doseZzemo tako, da ob nakupu tehnoloSko povsem novega
racunalnika vse podatke pretvorimo v obliko, ki jo lahko na takem racunalniku
uporabljamo. Poleg tega so nekateri nacini zapisa besedil (npr. PDF/A, DOCX) in slik
(JPEG, GIF, TIFF) vklju€eni tudi v mednarodne arhivske standarde, kar pomeni, da bo
programska oprema za njihovo pregledovanje skoraj gotovo na voljo tudi ¢ez 100 in vec¢
let. Vsi omenjeni formati so tudi odprtokodni; to pomeni, da je na voljo programerska
dokumentacija, s katero je mogoCe dokaj enostavno napisati bralni in prikazovalni
program ali pa program za pretvorbo v nove oblike zapisa.

Nekoliko ve¢ tezav je z zapisi videa. Pri slednjih je manj standardizacije. Sodobni
digitalni fotoaparati in kamere vecinoma snemajo v zapisih, ki jih lahko prikazemo v
sodobnih operacijskih sistemih z razli¢nimi video kodeki. Vendar zagotovila, da bodo
ustrezni kodeki na voljo tudi ¢ez desetletja, ni. Zato pa je na voljo veliko orodij za
pretvorbo v nacine zapisa, ki so bolj razsirjeni in zato primerni za dolgotrajnejSo hrambo.
Pomembno je tudi, da ¢im manj uporabljamo »hiSne« standarde izdelovalcev
fotoaparatov. Slednji omogocajo predvajanje le ob namestitvi posebnega lastnisSkega
kodeka.

Glede fizicne hrambe podatkovnih nosilcev je pomembno predvsem, da ne prekora¢imo
predpisanih pogojev hrambe glede temperature in vlaznosti, ki jih predpisujejo
izdelovalci. Pomembna je tudi mikrobioloska ¢istost prostora. Ne Zelimo, da bi se na
podatkovnih nosilcih nabral kondenzat, posledi¢no pa tudi kaksne plesni. Po drugi strani
je uporabna doba vsakega nosilca omejena. Zato je dobro, da vse podatke obcasno (npr.
na 10 let) presnamemo na sodobnejSe nosilce. V vsakem primeru je dobro imeti vsaj po
eno varnostno kopijo vsakega podatka.

In kje je prednost digitalne hrambe? Digitalno shranjene podatke je mogoce v celoti
obnoviti in niso podvrzeni neposrednemu staranju. Denimo, digitalna fotografija bo ¢ez
100 let ohranjena natancno taka, kot je bila posneta (¢e ne bomo spreminjali nacina
zapisa), kakovost fotografije na fotografskem papirju ali filmskem traku pa se bo
nezadrzno manjsala, v celoti obnoviti je ne bo mogoce nikoli.

3,5- in 5,25-pal¢ne diskete za PC

Atari je bil v sredini osemdesetih let v primerjavi z IBMovim PCjem zelo napreden
raCunalnik, saj je bil 32-biten in je imel majhne 3,5-pal¢ne diskete. A za PC je bilo
cedalje ve¢ programov, hkrati pa so prihajali novi in zmogljivej$i modeli. Ceprav je bil
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Intelov procesor 80286 le 16-biten, je bil bistveno zmogljivejsi od Atarija 1040 STEF.
Vendar je bila ravno zdruzljivost PCjev za nazaj »kriva«, da je z vsakim novim modelom
stari PC moral od hiSe. No, stare diskete in disketne enote smo ohranili.

Najteze je bilo usposobiti star PCjev disketni pogon. Ne toliko zato, ker bi na osnovni
plos¢i manjkal ustrezen prikljucek, temve¢ zato, ker v ohi§ju racunalnika preprosto ni
bilo dovolj prostora. Po drugi strani je manjkal ustrezen kabel. Robne vti¢nice s 34
kontakti za ravni kabel je danes skoraj nemogoce kupiti, saj ima 3,5-pal¢ni disketni
pogon povsem drugacen prikljucek. Tako nam ni ostalo drugega kot spajkati kabel
neposredno na robne kontakte. Drugace priklop disketnega pogona ni predstavljal tezav.

Prispajkani kabel na 5,25-pal¢ni disketni pogon. Kabel je bil prvotno hamenjen samo za
priklop dveh 3,5-pal¢nih disketnih pogonov.

Branje starih disket ni razkrilo kaj bistveno novega. Priblizno 5 % disket je imelo
poskodovane sektorje ali pa niso delovale. Vendar to ve¢inoma ni bila posledica hrambe,
temve¢ pretekle rabe. Pri tem je treba poudariti, da so 3,5-pal¢ne diskete z nominalno
zmogljivostjo 720 KB, ki so bile z ene stani prevrtane (trik, ki omogoc¢a formatiranje z
vi§jo lo€ljivostjo) in formatirane na 1,44 MB, skoraj vse v celoti ohranile zapis.
Pri¢akovali bi, da bo ravno nasprotno, ker se nismo drzali navodil izdelovalca. Po drugi
strani pa nekatere diskete z oznako HD niso delovale ali pa so imele pokvarjene sektorje.

Plos¢e CD

Zapis na 10 in ve¢ let starih CDjih se je izkazal kot odli¢no ohranjen. Kopiranje na disk
teCe gladko. Je pa res, da se je pri manjSi koli¢ini najcenejSih CDjev za enkratno
zapisovanje, ki so jih prodajali na palici v valjastih plasticnih Skatlah, Ze pred leti zacela
vidna degradacija oziroma razpad povrsine, na katero so zapisani podatki. K sreci je to
redek primer. Pri drugih ploS¢ah CD ni vidnih niti logi¢nih znakov degradacije. Vse so
zaenkrat v odli¢nem stanju.

Kljub temu je treba priznati, da Se niso »videle« kleti. Drzi tudi, da so sodobni bralniki in
zapisovalniki plos¢ CD in DVD veliko kakovostnejsi od prvih modelov, vendar to velja
predvsem za poSkodbe prozorne plasticne povrSine, kjer ob pogosti in povrsni rabi
pogosto nastanejo odrgnine. PoSkodb pisalne povrSine (zadnjega dela) kljub temu ne
moremo odpraviti. Zato je dobro, da na CDje ¢im manj piSemo, $e posebej z barvami, ki
so agresivne in lahko po vec letth hrambe povzroc¢ijo unienje povrSine; ali pa s
kemi¢nim svincnikom s trdo konico.

Zastonjsko programsko orodje HxD za neposredno branje, kopiranje in urejanje
podatkovnih sektorjev na diskovnih nosilcih.

Uporabnost starih programov in podatkov
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Odkar je izvirni IBM PC (XT) tretjega marca 1983 ugledal lu¢ sveta, gre njegova pot
samo Se navzgor. Postal je »de facto« standard za osebni racunalnik. Njegovo osnovno
arhitekturo, temeljeco na Intelovih procesorjih, je bil pred leti primoran prevzeti celo
Apple.

Osnovno vodilo je in ostaja zdruzljivost za nazaj. Danasnji PC je za programsko opremo
nekaksen mocno izboljan »8086«. Ze res, da je prispevek originalnega procesorja Intel
8086 zelo majhen, kljub temu pa tudi najsodobnejsi PC lahko poZene strojni program za
8086. Ce Ze ne v vsakem operacijskem sistemu, pa vsaj v navideznem ra¢unalniku v
VMWare ali Virtual PCju. In to bistveno hitreje kot originalni ra¢unalnik. Pri tem ni treba
programsko posnemati delovanja starejSih procesorjev, saj so vsi novejsi zdruzljivi za
nazaj.

Najvecjo tezavo tako danes predstavlja hranjenje starih razli¢ic operacijskih sistemov in
aplikacij, kot so urejevalniki besedil in slik, na stotinah disket. Ce jih $e niste prekopirali
na sodobnejSe CDje in DVDje ali kar velikanske prenosne diske, je zdaj zadnji cas.
Pomislite na to, kaj boste poceli z njimi, ¢e se vam pokvari edini preostali disketni pogon.
Slednje je precej bolj verjetno, kot da bi magnetni zapis kar izginil, oziroma se pokvaril.

Domaci arhiv prihodnosti

Pogoni brez gibljivih delov (SSD) in pomnilniSke kartice postajajo vedno bolj
priljubljeni. Mnogi v osemdesetih letih preteklega stoletja niso verjeli prizorom iz filma
2001: Vesoljska odiseja, kjer so bili vsi podatki (preve¢) inteligentnega racunalnika
shranjeni v nekaks$nih pomnilniskih modulih. Danes taki trajni pomnilniki, ki za
ohranjanje podatkov ne potrebujejo napajanja, postajajo realnost. Ceprav so bliskovne
pomnilnike (angl. flash RAM) Toshibini inZenirji izumili Ze leta 1980, tehnologija danes
Sele vstopa v »zrelo« obdobje. Pogoni brez gibljivih delov, podatkovni kljucki in kartice
pocasi izpodrivajo elektromagnetne in opticne diskovne pogone.

Trenutno si strokovnjaki Se niso edini glede primernosti bliskovnih pomnilnikov za
dolgotrajno hrambo podatkov, saj izdelovalci tehnologijo iz leta v leto znatno
izboljSujejo. Zato tudi ni mogoce opraviti kakovostnih vecletnih raziskav. Trenutni
rezultati meritev sicer kazejo, da so ti novi trajni pomnilniki vsaj tako zanesljivi kot
diskovni nosilci. Zadnja ovira zaenkrat ostaja predvsem nekajkrat vi§ja cena na terabajt v
primerjavi s ceno diskov.

A Ze v ne tako daljni v prihodnosti bomo lahko vse svoje podatke, tudi filme in glasbo,
shranili dobesedno v Zep in jih odnesli seboj ...
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Osvezitev
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Avtor: Miran Varga
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AMD je sredi oktobra naznanil popolno prenovo ponudbe grafi¢nih kartic. Radeoni HD
serije 7000 bodo ostali naprodaj, dokler ne poidejo zaloge, nadomestili pa jih bosta
druzini Radeon R7 in R9. V Monitorjev laboratorij so na merjenje digitalne miSi¢ne mase
ze prisli trije izmed sedmih novincev.

Praksa zadnjih let je narekovala, da sta graficna giganta jeseni predstavila novo
generacijo najzmogljivejsih grafiénih kartic, ki je decembra (in v zimskih mesecih
nasploh) skrbela za nasmeske na obrazih trgovcev. Z nekajmese¢no zamudo so nato na
trg kapljali Se manj zmogljivi, a cenovno znatno dostopnejsi modeli. V. AMDju so se letos
vsaj navidez odpovedali tem ustaljenim smernicam, saj so sredi oktobra predstavili
prenovljeno oziroma, bolje receno, osvezeno ponudbo grafi¢nih kartic. Druzina kartic
Radeon HD 7000 se poslavlja, nadomestili jo bosta dve druZzini, ki bosta ponudili
temeljitejSe razlikovanje. Modeli Radeon R7 bodo tako namenjeni »vsakdanjim
opravilomy, grafi¢ne kartice Radeon RO pa so ustvarjene za igricarje, ki od svojih
graficnih mlinckov pricakujejo le najboljse.

Modeli bodo oznaceni z oznakami, sestavljenimi iz treh Stevilk (in v nekaterih primerih
tudi ¢rke). Druzino Radeon R7 ob zacetku prodaje zastopajo modeli 240, 250 in 260X,
oznake Radeon R9 pa sta delezna modela 270X in 280X. Pri vseh karticah gre v praksi le
za uporabo obstojece arhitekture GCN in grafi¢nih ¢ipov, znanih iz modelov Radeon HD
7000, saj bo nova arhitektura GCN 2.0 na voljo Sele s paradnima konjema, Radeonoma
R9 290 in 290X, ki bosta na voljo proti koncu leta.

Mar gre le za prevaro potroSnikov z marketin§kega stalis¢a? Nikakor. V. AMDju so
menjavo oznak opravili zgledno, skupaj z znatno pocenitvijo zmogljivosti grafi¢nih
kartic. Za odsteti evro bomo tako zdaj dobili ve¢ prikazanih sli¢ic v igrah, hitrejSo
obdelavo videa itd. Osvezitev modelne palete so izkoristili tudi izdelovalci grafi¢nih
kartic, predvsem za spremembe v oblikovanju tiskovin, napajalnih sklopov in hladilnih
resitev. Nova generacija grafi¢nih kartic tako na prvi pogled deluje povsem sveze, Ceprav
temelji na ze videnih grafiénih procesorjih. Veseli nas tudi to, da so vse tokrat
preizkuSene graficne kartice predvsem tiSje od svojih predhodnic — to je vsekakor
pohvalno.

Najvecja tehnoloska novost nove generacije grafi¢nih kartic, ki je ne bo mo¢ spregledati,
pa je vticnik API po imenu Mantle. Rodil se je iz preprostega dejstva, da AMD danes
obvladuje trg nove generacije igralnih konzol in ra¢unalniske grafike. Microsoftov Xbox
One in Sonyjev Playstation 4 bosta namre¢ uporabljala AMDjevo grafiko z arhitekturo
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GCN, AMD pa bo to s pridom izkoristil za oblikovanje odprtokodnega vti¢nika API in
poenotenje uporabnikove izku$nje. Igre, ustvarjene za novo generacijo konzol, bodo tako
videti odli¢no tudi na osebnih racunalnikih s »pravimi« grafikami. Mantle namrec¢
razvijalcem omogoca neposreden dostop do graficnega procesorja in rabo njegovih
prvinskih funkcij, kar, denimo, s knjizico DirectX, na kateri Ze desetletje temeljijo igre za
osebne racunalnike, ni mozno. In prav zato so v preteklosti strojno podhranjene igralne
konzole (za nekaj let in generacij »Zeleznine«) Se vedno bile sposobne iz sebe spraviti
spodobno grafiko. No, Mantle bo poskrbel za nove razseznosti grafike na osebnih
racunalnikih, saj AMD predvideva, da bi pohitritve iger oziroma njihovih funkcij v
primerjavi z DirectX 11 lahko dosegle tudi do 9-kratnik (!) trenutnih vrednosti. Seveda si
igricarji z 200 in ve¢ prikazanimi sli¢icami na sekundo ne moremo veliko pomagati,
znamo pa ceniti igranje pri visjih loc¢ljivosti (tudi visjih od polne visoke lo¢ljivosti), na
ve¢ monitorjih in z vrsto grafi¢nih uéinkov, ki naredijo igre kar najbolj realistiéne. Ze
drugo leto bomo lahko videli, kako uspesni so bili razvijalci iger pri izkoris¢anju
nizkonivojskega dostopa do funkcij grafi¢nih procesorjev.

Nova generacija kartic podpira tudi knjizico DirectX 11.2, ki je Zal na voljo le z
operacijskima sistemoma Windows 8 in 8.1. DX 11.2 prinasa boljse upravljanje strojne
opreme (virtualni pomnilnik) in vrsto svezih u€inkov s podro¢ja prikaza slike v treh
razseznostih. A za pravo oceno delovanja vseh novotarij bomo morali po¢akati na nove
igre z ustrezno podporo.

Radeon R7 260X

Graficna kartica AMD Radeon R7 260X je svojevrstna posebnost med tokratnimi
novinkami, saj kot edina temelji na nadgrajeni arhitekturi GCN 1.1. Ta premore povsem
novo tehnologijo AMD TrueAudio, ki prinasa revolucionarno zvo¢no izkusnjo v
zvocnike ali sluSalke uporabnika. Kdo bi si mislil, da bo prav AMD tisti, ki bo obdelavo
in »pospesevanje« zvoka preselil v graficni procesor? Za namecek je zvocna obdelava
povsem programabilna (vgrajeni so zvoc¢ni procesorji Tensilica HiFi EP), kar bo
razvijalcem omogocilo obilo ustvarjalne svobode. Tehnologijo so sicer komajda dobro
predstavili, a demo posnetki, ki skrbijo za prikaz njenega potenciala, pricajo o tem, da bo
imela na dojemanje iger podoben ucinek, kot ga je imela uvedba programabilnih
sencilnih procesorjev v grafi¢na jedra. Prostorski zvok, pristni odmevi, obdelava zvo¢nih
posnetkov in socCasno predvajanje velike koli¢ine glasov so namrecC Sele zacCetek.
Razbremenitev osrednjega procesorja, ki je doslej obdeloval zvok, pa bo za igriCarje
brzkone pomenila za okoli desetino ve¢ prostih virov, ki utegnejo igre porabiti za izracun
fizike, umetne inteligence ... Tehnologija AMD TrueAudio bo navzoca tudi v arhitekturi
GCN 2.0 in jo lahko pri¢akujemo tudi v modelih Radeon R9 290 in 290X.

In kako se AMD Radeon R7 260X odreze po grafi¢ni plati? Zelo solidno, z njo bomo
brez tezav igrali vecino aktualnih igricarskih naslovov v visoki lo¢ljivosti. Ne nazadnje
gre le za preobleCen in malce navit Radeon HD7790 z dvema gigabajtoma hitrega
pomnilnika GDDRS5. Edina omejitev je 128-bitno pomnilnisko vodilo, ki v praksi skrbi,
da kartica ne bo hodila v zelje zmogljivejsim modelom. NajlepSo novico smo pustili za
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konec — priporocena cena kartice je komaj 130 dolarjev, pri nas verjetno evrov, to je ve¢
kot posteno za vse prikazano na nasem preizkusu.

Radeon R9 270X

AMDjev »visoki razred« se za¢ne z modelom Radeon R9 270X. Njegova tiskovina na
moc¢ spominja na stari model Radeon HD7870 (s takti je blizu razli¢ici GHz Edition). Gre
podrobnosti slike (navadno kar nastavitev »Ultra« v igrah). Se pred letom dni smo morali
za kaj takega odsteti blizu S$tiri evrske tisoCake, to jesen pa so nam tovrstne zmogljivosti
dosegljive za vsega dvesto evrov. Res impresivno. Preizkusena kartica se je lahko
pohvalila z 2 GB hitrega pomnilnika GDDRS, Se zahtevnejsi igricarji pa si bodo lahko
omislili tudi model s 4 GB pomnilnika, ki jim utegne priti prav, ¢e Se bodo odlocili igre
igrati na veC racunalniSkih zaslonih hkrati. Na kartico Radeon R9 270X lahko brez tezav
priklju¢imo tudi ve¢ rac¢unalniSkih monitorjev (do tri hkrati), saj ima kar Stiri sodobne
vmesnike, in sicer DisplayPort 1.2, HDMI 1.4a in dva DVI. Tudi zahtevnejsi igricar bi si
za dva stotaka tezko zelel Se kaj vec ...

Do predstavitve prestiznih modelov z oznako R9 290 bo v ponudbi kraljevala kartica
Radeon R9 280X. Gre za nadgradnjo modela Radeon HD7970, ki se lahko pohvali z
izjemnimi racunskimi zmogljivostmi (4,1 TFLOPs), nad katerimi ze danes tezko kaj
pripomnimo, morebiti le to, da nam poraba 250 W ob polni obremenitvi ni pretirano vsec,
saj tako zmogljiva grafi¢na kartica za seboj potegne tudi nalozbo v zmogljivejsi (in drazji
napajalnik). Vse to seveda pozabimo, ko igre pozenemo pri lo¢ljivosti 2560 x 1440 pik in
z najpodrobnej$imi nastavitvami. Ali pa na ve¢ monitorjih hkrati. Tudi prihajajoca igra, ki
utegne uzalostiti Stevilne igriCarje (po svoji zahtevnosti, saj se za optimalno igranje
priporo¢a zmogljive kartice z vsaj 3 GB pomnilnika), ji ne bo povzrocala nikakrSnih
preglavic.

Vec¢ kot kilogram tezka kartica je impresivna Ze na prvi pogled. Sapphirova hladilna
reSitev, sestavljena iz vrocecevne bakrene zasnove, ki oddano toploto pripelje do velikih
hladilnih reber iz aluminija, kjer jo u¢inkovito odvedeta dva velika ventilatorja, skrbi, da
kartica svoje delo opravlja tiho in brez pretiranega segrevanja notranjosti racunalnika.

Priloga 3
Hrustljavi robot

Objavljeno: 26.11.2013
Avtor: Uro§ Mesojedec

Revija: december 2013
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Google svoj nadvse uspesni sistem za mobilne naprave priblizno vsako leto izpopolni in
pospremi z novo napravo, izdelano s katerim od strojnih partnerjev. Letosnji zadnji dan
oktobra smo tako docakali Android 4.4, v sodelovanju z Nestlejem poimenovan tudi
KitKat, ter novo napravo Nexus 5, katere izdelovalec je znova LG.

Ker je uspeh vsake podlage kriti¢no odvisen od podpore razvijalcev, so jim v Googlu Ze
od zacetka zeleli ponuditi tudi ustrezne naprave. Program Nexus se je zacel kot odgovor
na izziv, ponuditi razvijalcem strojno opremo, na kateri bodo lahko izkorisc¢ali vse
moznosti programja Android, kot si ga je zamislil Google, ne da bi vpletali izdelovalce
strojne opreme ali operaterje. Z leti so prav izdelovalci, zaradi ve¢inoma neucinkovitih
preoblek ali programskih dodatkov, ki so jih brez pravega obcutka posejali po Cistem
Androidu, povzrocili vse vecje zanimanje za naprave Nexus tudi med splosno publiko.
Zamisel naprav Nexus je, da so strojno dovolj zmogljive, popolnoma odprte za posege v
programsko opremo in opremljene z najnovejso razliico operacijskega sistema, ki je
nadgrajen neposredno iz Googla vsaj Se naslednjih 18 mesecev.

Zal pa pri Nexusih nikoli ni §lo brez dokaj bole¢ih kompromisov. Nexus One (izdeluje ga
HTC) in Nexus S (Samsung) sta bila precej dragi napravi, onkraj meja ZDA pa so ju
spremljale Se poSastna poStnina ter domace carinske in davéne dajatve. Galaxy Nexus
(Samsung) je bil zanimiva nadgradnja Galaxy S II, ki je prinesla Android 4, zal pa je
naprava trpela zaradi katastrofalne kamere. Lani je Google za izdelovalca izbral LG, ki je
predstavil Nexus 4. Zal je bil tudi ta precej drag za to, kar je ponujal, kamera je bila
znova slaba, neposreCena zadnja stran v steklu pa je skoraj zahtevala zas¢itno srajcko.
Letos je peti Nexus znova pripravil LG na podlagi svoje trenutno najboljSe naprave,
Optimus G2, Google pa se je potrudil s ceno in mednarodno razpoloZljivostjo. V
nemskem Google Play Store je napravo mogoce brez obveznosti do operaterjev narociti
7e za 359 evrov (s 16 GB pomnilnika). Kako to lahko izvedemo iz Slovenije, si preberite
v okvircku. Napravo zdaj ponuja tudi Ze Amazon, precej pa se z njimi trguje tudi po
eBayu in navsezadnje tudi Ze na Bolhi. Ponujena cena je glede na vgrajeno strojno in
programsko opremo izvrstna, saj se primerljive naprave brez vezave ponujajo za 600
evrov in veC. Toda ali je Googlu v peto uspelo narediti napravo brez ocitnih
pomanjkljivosti?

Zmogljivost baterije ni velikanska, a ucinkovitost sistema naredi paket znosen. Po
izloCitvi krivca (vreme se je prepogosto osvezevalo s potratnim lociranjem) se je
avtonomnost $e izboljsala.

Nexus 5

Nexus 5 je trenutno najcenejSa naprava, ki vsebuje najsodobnejsi Qualcommov sistem na
¢ipu, Snapdragon 800 s Stirijedrnim procesorjem na 2,28 GHz in graficno enoto Adreno
330 ter 2 GB pomnilnika RAM. Kon¢no so uradno podprta tudi omrezja LTE. Na voljo
sta razli€ici s 16 in 32 GB shrambe. Ime naprave ponazarja peti rod Nexusov, pa tudi
velikost zaslona, ki je zdaj 4,95 palca. Pri tem N5 ni prakticno ni¢ vecji od Galaxy
Nexusa ali Nexusa 4 in je ob tem ohranil nizko tezo 130 gramov. Googlov vpliv na
oblikovanje naprave je ociten, saj ni eksperimentov Optimusa G2, neizrazito oblikovanje
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in na otip prijetna, nedrseca zadnja stran (ki je Zal magnet za prstne odtise) spominjata na
oblikovanje tablice Nexus 7.

Zanimive, a neizrazite detajle najdemo ob strani in zadaj. Najprej keramicni tipki za
vklop na desni in nastavitev glasnosti na levi stranici naprave, ki ju je zaradi materiala
preprosto otipati, saj sta ostrejSih robov in hladnejs$i na dotik. Nekoliko moteca je s
steklom prekrita izboCena kamera v levem zgornjem vogalu zadaj, kar povzro€a guganje
naprave, poloZene na ravno podlago, ko se dotikamo zaslona zgoraj levo.

Poleg ¢rne je N5 mogoce narociti tudi v beli barvi, to pomeni le belo ozadje in belo
okroglo slusalko na sicer vedno ¢rnem prednjem delu, kjer kraljuje velik zaslon IPS polne
lo¢ljivosti HD (1080%x1920) z zelo visoko gostoto pik (445 ppi), prekrit z »goriljim«
steklom tretjega rodu, kar naj bi pomenilo veliko odpornost za praske. Spodnja stranica
ponuja standardni priklju¢ek mikro USB za polnjenje in izmenjavo podatkov, ki za
priklop na zaslone HDMI potrebuje adapter Slimport (ni prilozen). Na obeh straneh
prikljucka najdemo luknjice zvocnika, a je v resnici tam le en in $e ta precej Sibek, druga
skupina luknjic spodaj skriva mikrofon. Se en mikrofon, za odpravo Sumov, je pod
luknjico na zgornji stranici, kjer je levo standardni priklop za sluSalke oz. prostorocni
komplet, ki zatuda ni prilozen. Na sreCo priklju¢ek nima posebnosti in tako lahko
uporabimo katerega od kompletov, ki ga Ze imamo (preverjeno npr. deluje tisti od Galaxy
Nexus). V N5 moramo vstaviti mikro SIM, za katerega je na voljo poseben pladenj z
luknjico za izmet, ki pa je tako drobna, da nujno potrebujemo prilozeno iglo (npr. S
sponko za papir ne bo §lo).

Chrome na tako hitrem in velikem telefonu je pravi uzitek.

Na kratko reCeno, N5 ponuja neizrazito oblikovanje, pri katerem uporabnika pritegne
predvsem zaslon izjemne lo¢ljivosti in dobre preglednosti, ki se dokaj dobro obnese tudi
na moc¢nem soncu, ¢eprav ¢udezev ne smemo pri¢akovati. N5 je tako neizrazita naprava,
ki je predvsem izloZba za novo razli¢ico operacijskega sistema Android. Skoda, da zaslon
ni OLED, saj spodnja osvetlitev zaslona opazno prebija, ¢e napravo pogledamo pod
nizkim kotom, ob nedavni ozivitvi ukrivljenih zaslonov pa pogresamo tudi to moznost,
saj jo je Google v sodelovanju s Samsungom dolgo ¢asa negoval (pa Ceprav je bilo
malenkostno ukrivljeno le steklo), a to je le osebna kaprica.

Zal tudi peti Nexus (N5) ni brez ogitnih 3ibkih tock. Nekatere bo motilo, da je ohigje
zaprto in ni moznosti vstavljanja dodatne pomnilniske kartice ali menjave baterije. Tudi
zmogljivost vgrajenega akumulatorja (2300 mAh) ne vzbuja velikih obetov po
avtonomiji, na sreco pa se v prakti¢ni rabi izkaze za zadovoljivo. N5 je ohranil vgrajeno
brezzi¢no polnjenje, enako kot pri predhodniku (Qi). To omogoca rabo ze kupljenih
napajalnikov. Kaj pa stalna boleca tocka Nexusov, skromna kamera? Pred meseci je eden
izmed Googlovih Sefov, ki bdi nad Google+ in ga vztrajno spreminja v izjemno orodje za
shrambo slik, vzburil zanimanje javnosti z obetom noro dobrih kamer v novih napravah.
Na papirju se zdi kamera N5 zelo dobra. Ceprav N5 temelji na LG Optimus G2, nima
njegovih 12 megapik, vendar je tudi vgrajenih 8 lahko povsem zadovoljivih, $e posebej,
¢e jih spremlja opti¢na stabilizacija. Ta se izkaze za izvrstno pomoc¢ pri slabi osvetlitvi,
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saj lahko N5 znatno podaljsa cas ekspozicije in s tem zbere ve¢ svetlobe, to pa seveda
pomeni znatno boljse fotografije. Kljub vsemu kamera ne zadovolji. V obla¢nih razmerah
je ekspozicija pogosto neustrezna, dinami¢no razmerje je slabo, kar sicer lahko
odpravimo z vklopom nac¢ina HDR+, ki pa slike zajema sila pocasi. Tudi ostrenje je
prepocasno, Se posebej, ker gre sicer za izjemno hitro in odzivno napravo. Zdi se, kot da
bi se lahko s programsko nadgradnjo kamera izboljSala. Google je Ze s slabim zgledom
Moto X pokazal, da so tezave kamere lahko programskega izvora. Nekateri razvijalci na
spletis¢u XDA so ze ponudili svoje nadomestke kamere, ki res odpravijo nekatere
pomanjkljivosti, gotovo pa bi bila prava resitev uradna nadgradnja iz Googla.

Kako do Nexusa 5

Google ponuja Nexus 5 v spletni trgovini Play Store po agresivni ceni. Zal neposredno
naro¢anje v Slovenijo (8e¢) ni mogoce. Ce ste avanturist in zavestno tvegate z garancijo ter
dostavo, berite naprej.

Play Store lahko prepri¢amo, da prihajamo iz Nemcije, ¢e uporabimo nemski spletni
posrednik (proxy) in smo v nastavitvah Google Wallet vnesli vsaj en naslov iz Nemcije.
Ce prijatelji in sorodniki odpadejo, si lahko ustvarite naslov za dostavo s spletno
storitvijo, kot je npr. MailboxDE.com.

Ce spletnih posrednikov niste vajeni, gre najlaze z brskalnikom Firefox in dodatkom
FoxyProxy (getfoxyproxy.org). Ko ga namestite, obis¢ite naslov www.proxy-
listen.de/Proxy/Proxyliste.html, ki ponuja seznam streznikov z ikono, ki takoj uredi
nastavitve FoxyProxy. Izbrati morate streznik v Nemciji, ki podpira HTTPS.

Zatem obiscite play.google.com, ki bi se ze moral odzvati z vmesnikom v nems¢ini in
ponudbo Nexus 5 s ceno 359 ali 399 evrov, odvisno od velikosti shrambe. Dostava v
Nemcijo stane Se dodatnih 10 evrov. Posrednik, kot je MailboxDE, vzame Se 10-20
evrov, odvisno od dostavne storitve, ki jo izberemo.

KitKat

Prenove Androida dobijo tudi ljubkovalno ime, ki je vedno nekaksna sladica. Za Android
4.4 se je Google dogovoril kar z Nestlejem in uporabil njihovo ime za lomljive vaflje,
oblite s cokolado, obe podjetji pa sta izpeljali temu ustrezno promocijo.

Na Nexusu 5 je KitKat predvsem jasha vizija Googlovega pogleda na mobilne naprave.
KitKat je oblikovno precej osvezZen, z visoko lo€ljivimi osveZenimi ikonami programov
in belimi poudarki. Najprej pritegne pozornost nov zaganjalnik programov in domaci
zaslon, v katerega je vstavljen pripomocek Google Now, omogoca pa prikaz slike ozadja
tudi prek vrstice stanja na vrhu in programskih gumbov na dnu. Prej smo Google Now
priklicali s kretnjo na dnu zaslona (kar Se vedno deluje), po novem pa je del uvodnih
zaslonov, in sicer vedno levo od domacega. Na desni strani lahko dodajamo nove in nove
zaslone, ki se prikazejo takoj, ko izvleCemo ikono ali dodatek prek roba (podobno 10S).
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Google Now sicer za slovens¢ino Se ne deluje, zato moramo regionalne nastavitve
sistema dolociti za ZDA, merske enote pa lahko nastavimo na evropske. Google Now bo
uposteval naso lokacijo in nam pravilno prikazoval vreme ali npr. navodila za pot, a
seveda v anglesCini. Iskanje lahko na domacem zaslonu sprozimo zgolj z izgovarjanjem
»Ok Google«. Zaganjalnik je prenovljen in ne vsebuje ve¢ seznama dodatkov (widgets).
Za priklic teh se je vrnila kretnja dolgega pritiska na domaci zaslon.

Nova aplikacija Photos, del Google+, omogoca tudi urejanje samodejno izdelanih video
posnetkov.

Googlove storitve, poleg ze omenjenega Google Now, so globoko integrirane v sistem.
Aplikacijo za sporocanje SMS in MMS je nadomestil Hangouts, ki je Zze prej ponujal
takojSnje sporocanje in videokonference, a nerazumno ne zna zdruZziti pogovorov z istim
¢lovekom, ¢e potekajo prek razlicnih kanalov. Prenovljen je tudi telefonski del, ki ob
prejemu klica z neznane Stevilke uporabi Googlovo preiskovanje, da najde ve¢ podatkov
o klicatelju. Ce je ta npr. vnesel svoj profil v Google+ in verificiral telefonsko tevilko, ga
bo KitKat prepoznal, ¢eprav ni med nasimi stiki. Google+ prinasa tudi novo aplikacijo za
delo s slikami (Photos), a je spet nerazumno Google ohranil tudi starejSo (Gallery). Na
sreco jo lahko, kot druge nezazelene programe, onemogoc¢imo.

Se ve¢ pomembnih sprememb je pod pokrovom. KitKat je optimiziran za naprave z manj
delovnega pomnilnika in naj bi deloval tudi Ze s 512 MB. Uradna nadgradnja je Ze na
voljo za Nexus 7 (oba modela) in Nexus 10 (v trenutku pisanja Se ne v obliki samodejne
nadgradnje OTA). Zal te za predprej$nji Galaxy Nexus (z 1 GB RAM) Google ne bo
pripravil — uradno, ker je naprava starejSa od 18 mesecev, neuradno, ker Texas
Instruments ni pripravil gonilnikov za novo jedro. No zdi se, da bo hekerjem na dverih
XDA uspelo KitKat spraviti tudi na starejSe naprave. Dokon¢no se je poslovilo ogrodje
starega brskalnika (Browser/WebView), ki ga je kon¢no v celoti nadomestil Chromium.
Se bolj obetavno je novo izvajalno okolje ART, ki je zamenjava za osiveli Dalvik. ART
ponuja hitrejsi zagon programov, manjSo porabo energije in tudi u¢inkovitejSe delovanje.
Zal vsi programi v njem $e ne delujejo in ga moramo vklopiti na poseben nagin. Na
naSem testiranju sta npr. spodletela zagona Titanium Backup in domace igre Dream of
Pixels, a bodo to razvijalci verjetno kmalu uredili. ART trenutno tudi ni na voljo v
KitKatu za tabli¢ne racunalnike.

Novi Android in N5 sta izvrstni nadgradnji po zelo privlaéni ceni. Zal tudi tokrat ni §lo
brez pomanjkljivosti, a upajmo, da bo vsaj kamera izboljSana s programsko nadgradnjo.
Ce vam cena ustreza in vas opisane pomanjkljivosti ne motijo preve¢, je najveé, kar lahko
dobite za svoj denar.

Priloga 4
Ko mora biti nakljucje res nakljucje

Objavljeno: 17.12.2013
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Nakljuéna S$tevila potrebujemo pri Sifriranju, poganjanju simulacij, analizi podatkov,
vzoréenju, integriranju, razvrs¢anju na naklju¢nih seznamih in Se marsikje. Potrebe so
tolikSne, da metanje kock in kovancev Ze zdavnaj ne zadostuje vec. Pomislimo na pomoc¢
racunalnikov. Ti znajo dandanes izracunati skorajda vse, le naklju¢nih Stevil ne. Od kod
jih dobimo?

Ob nakljucnost povprec¢ni uporabnik raCunalnikov najveckrat tréi pri vrstnem redu
predvajanja skladb, ustvarjanju nakljuénih gesel in kak$nem kvizu. Se veckrat pa
nakljucnost uporablja pri Sifriranju podatkov, na primer ob vsakemu obisku e-banke,
Ceprav tega najveckrat niti ne ve. Racunalnik mora tedaj zagotoviti neki nakljucen niz
podatkov. Ce pomislimo, da ima radunalnik tak$no ime zato, ker ra¢una — torej izvaja
predpisane algoritme — se vprasamo, kako lahko iz deterministi¢nih algoritmov dobimo
naklju¢na Stevila. Ne moremo jih, zato bodisi uporabljamo boljse ali slabse priblizke
bodisi smo prisiljeni nekaj izmeriti.

Tvorjenje naklju¢nih $tevil z racunalniki je bistveno tezje, kot se zdi na prvi pogled.
Racunalnik namre¢ na enako vprasanje vedno vrne enak odgovor. Pravzaprav je to
njegova naloga, saj so namenoma sestavljeni tako, da to drzi in da se nakljucnosti
izognemo. Kako torej dobiti naklju¢no Stevilo iz racunalnika?

Clovesko oko je izurjeno za zaznavanje vzorcev, zato vizualizacija nakljuénih $tevil hitro
pokaze periodicne vzorce. Levo: nakljuna S$tevila z random.org, desno: Stevila iz
algoritma v Windows.

Spletni generator nakljucnih Stevil

Kadar potrebujete resni¢no naklju¢no Stevilo, si lahko pomagate s stranjo
www.random.org. Tam lahko brezplacno tvorite naklju¢na Stevila, mecete navidezno
kocko, vlecete karte iz premeSanega kupa itn. Prav tako lahko svoj poljuben seznam
postavite v nakljucni vrstni red, generirate naklju¢no geslo, predvajate nakljucni beli Sum,
izberete naklju¢ni datum ali uro, pogledate naklju¢no sliko belih in ¢rnih tock itn.

Random.org naklju¢na Stevila, iz katerih sestavi vse svoje ponujene storitve, tvori z
meritvami atmosferskega Suma. To pocne Ze od leta 1998, ko je stran postavil dublinski
Trinity College, in do danes so ustvarili Ze 1,12 bilijona naklju¢nih bitov podatkov
oziroma entropije.

Zmuzljiva naklju¢nost
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Definicija nakljucnosti (random) ni preprosta. V racunalniSkem smislu to pomeni, da
poznamo verjetnost, da se posamezna vrednost pojavi, nikakor pa je ne moremo vnaprej
napovedati, ker ni vzorca pojavljanja. V realnosti je najbolj znan zgled radioaktivni
razpad atomov, ki ga ne moremo napovedati. Met kovanca pa je nakljuen samo zato, ker
je rezultat tako obcutljiv za zacetne razmere, da ga ne znamo napovedati.

Naklju¢nost merimo z entropijo, ki podaja koli¢ino informacije v nizu podatkov. Kadar je
entropija najvecja, je niz povsem nakljucen, kar mimogrede pomeni tudi, da ga ne
moremo stisniti. Zal ni metode, ki bi nam povedala, ali je niz res povsem naklju¢en. Ce
gledate sredino zaporedja cifer Stevila pi in tega ne veste, je to za vas naklju¢nost. V
resnici pa jih lahko enostavno raCunamo in napovemo.

RNG domace izdelave, ki z opti¢nim tipalom meri padanje zrn peska skozi grlo pesc¢ene
ure. Ko pesek iztece, elektromotoréek uro obrne.

Geigerjev Stevec, ki ga priklju¢imo na racunalnik. V normalnem okolju nameri 25
zadetkov na minuto, ki generirajo nakljucne bite.

Psevdonakljuéna Stevila

Kadar od izbire ni odvisna prihodnost drzave, se zadovoljimo s psevdonaklju¢nimi
Stevili. Ta v resnici niso popolnoma naklju¢na, so pa za zunanjega opazovalca, ker se vsa
pojavljajo s predpisano verjetnostjo brez prepoznavnega vzorca (temu pravimo statisticna
naklju¢nost), torej ne moremo napovedati, katero bo sledilo. To se v praksi izvede z neko
funkcijo, ki iz danega semena (seed) raduna psevdonakljuéna Stevila. Ce poznamo
funkcijo in seme, seveda lahko napovemo, katera $tevila bodo sledila. Cetudi funkcijo
poznamo, je v marsikaterem primeru dovolj, da ima tako dolgo periodo, da se zaporedje
Stevil ne zacne ponavljati, dokler jo klicemo, in da so Stevila statisticno nakljucna.
Recimo pri enakomernem vzorcenju, nekaterih vrstah Sifriranja ali uporabi metode Monte
Carlo to popolnoma zadostuje, ¢etudi je funkcija znana.

V praksi tak nacin tvorjenja naklju¢nih Stevil uporabljajo Stevilni programski jeziki, v
katerih programiramo, ter komercialni programi in operacijski sistemi. Enega prvih takih
algoritmov je pokazal John von Neumann (odkrit je bil sicer Zze v 13. st.). Vzel je
poljubno n-mestno stevilo (seme), ga kvadriral in iz rezultata vzel srednjih n cifer, ki so
predstavljale psevdonaklju¢no Stevilo in zaCetno vrednost za naslednjo iteracijo. Tak
postopek ima Stevilne pomanjkljivosti, saj ima majhno periodo in se mnogokrat ,,zacikla“
ali izteCe v same nicle, a ponazori osnovno zamisel tvorbe nakljucnih Stevil.

Algoritmi za psevdonakljuc¢na Stevila najveckrat vracajo rezultate enakomerno z intervala
[0,1]. To zadostuje, saj jih lahko z osnovnimi matemati¢nimi operacijami raztegnemo in
premaknemo v druge intervale ter ustrezno spremenimo porazdelitev (v Gaussovo,
Studentovo, Poissonovo in druge).

PreizkuSanje naklju¢nosti
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Pri uporabi vsakega novega generatorja nakljucnih stevil moramo preveriti, ali so ta res
nakljucna. Pri¢akovali bi, da bo to preprosto, a se izkaze za neresljiv problem. Nemogoce
je dokazati, da je neko zaporedje Stevil nastalo z naklju¢nim procesom, lahko pa se temu
precej priblizamo.

Dobiti moramo ¢im ve¢ nizov Stevil, ki jih je generator ustvaril. Potem jih podvrzemo
Stevilnih statistiénim testom in, ¢e jih prestanejo, lahko generator razglasimo z visoko
verjetnostjo kot dober.

Nakljuéna §tevila so nehvalezna prav zato, ker so naklju¢éna. Ce bodo vsa zaporedja
uspesno prestala vse teste, moramo biti v resnici sumnicavi, da nekaj ni prav. Od prave
naklju¢nosti namre¢ pricakujemo, da bomo lokalno nasli vzorce, ki niso videti nakljucni,
zato bodo tudi nekateri testi nekajkrat neuspesni.

Precej strog nabor testov se imenuje Diehard in ga je leta 1995 razvil ameri$ki matematik
George Marsaglia. Se stroZji je nabor TestUO1, ki vsebuje veé¢ kot sto razli¢nih testov za
generatorje nakljuénih Stevil. Ce jih prestanejo z ustrezno verjetnostjo, lahko skoraj
zagotovo trdimo, da je algoritem brezhiben.

Seme

Seme je poleg algoritma druga bistvena sestavina generatorja psevdonakljucnih Stevil.
Glede na dimenzionalnost problema je lahko seme Stevilo ali pa vektor. V resnici sploh ni
nujno, da je seme resni¢no nakljucno Stevilo, saj bo katerokoli seme dobro opravilo svojo
nalogo. Poznavanje semena in algoritma nam omogoca, da poustvarimo celotno
zaporedje Stevil, kar je v nekaterih primerih celo zazeleno. Pri programiranju programov,
ki upravljajo naklju¢na Stevila, med programiranjem uporabljamo isto seme, da je
obnasanje ponovljivo. To olajsa iskanje hroscev.

Ko pa zelimo razlicna zaporedja psevdonakljucnih S$tevil, bomo seveda potrebovali
razlicna semena. Ker ljudje nismo prav posebej sposobni pri izmis$ljanju nakljuénih Stevil
in ker jih racunalniki ne morejo naracunati, uporabimo neki zunanji dogodek. Kot seme
zato mnogokrat uporabljamo lokalni ¢as v milisekundah, lokalno temperaturo, ping do
kaksnega internetnega streznika, koli¢ino prostega pomnilnika ali zasedenost procesorja,
omrezno aktivnost, gibanje miSke, ¢as med pritiski tipk na tipkovnici itn. Vsi ti dogodki
so z naSega vidika dovolj naklju¢ni, da jih smemo uporabiti za seme, saj so
nenapovedljivi (ne pa nujno neponovljivil).

Semena so pomembna tudi pri izdelavi Sifrirnih kljucev, kjer pa morajo biti ¢im bolj
nakljucna, zato na primer TrueCrypt pri izdelavi kljuca zahteva ¢im ve¢ naklju¢nega
premikanja miske po zaslonu.

RNG;ji za osebni racunalnik, ki vzorcijo entropijo okolice za tvorjenje nakljucnih Stevil,
so lahko v obliki razsiritvenih kartic.
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Preve¢ razli¢nosti je sumljivo

Ce bi generator naklju¢nih $tevil proizvajal sama razli¢na $tevila, to ne bi bila nakljuéna
Stevila. Verjetnost izbire Stevila v nekem koraku je povsem neodvisna od preteklih
dogodkov, zato se Stevila na dolgi rok morajo ponavljati. Prav tako je nujno, da vsak
nakljuc¢ni niz $tevil vsebuje lokalna podzaporedja, ki imajo vzorec, ker so ta prav enako
verjetna kakor zaporedja brez vzorca.

Strojni generatorji nakljuc¢nih Stevil

Kadar psevdonaklju¢na Stevila ne zadoscajo, potrebujemo strojne generatorje nakljucnih
Stevil (RNG). Naceloma bi lahko opazovali kakrSenkoli makroskopski proces, ki ga
zaradi mnozice vplivov ne moremo natan¢no opisati in predvideti (recimo met kovanca,
igralne kocke, vrtenje kolesa na ruleti), a to ni preve¢ prakti¢no. Strojni RNG;ji zato
merijo kak mikroskopski dogodek. Znacilen zgled je meritev radioaktivnega razpada z
Geigerjevim Stevcem, v praksi pa merimo tudi elektronski Sum, potovanje fotonov skozi
polprepustno zrcalo, termic¢ni Sum, atmosferski Sum, merjenje plazu pri Zenerjevi diodi

ipd.

Zelo enostaven in precej dober nacin izrablja frekvenco razlicnih oscilatorjev, cemur
pravimo tudi lezenje ure (clock drift). Ce imamo dva oscilatorja z bistveno razli¢nima
frekvencama, pocasnejSega krmilimo s termi¢nim Sumom. S tem mu malenkostno
spreminjamo frekvenco. Po vsakem nihaju pocasnega oscilatorja pogledamo, ali je
hitrejsi oscilator napravil liho ali sodo $tevilo nihajev, od tod dobimo nakljucen bit 0 ali
1. Tako dobljena Stevila sicer potrebujejo Se dodatno obdelavo, ki ji pravimo dekorelacija,
a naceloma je to vse.

Procesorji VIA C3 imajo od leta 2003 vgrajen RNG, ki deluje podobno, le da uporablja
Stiri oscilatorje. Tudi Intelovi procesorji imajo od leta 1999 vgrajen podoben analogen
RNG, ki ustvari nekaj sto kilobitov entropije na sekundo. Arhitektura Ivy Bridge pa
prinaSa digitalni RNG (glej sliko), ki je bistveno hitrejsi (3 Gb/s).

Vrste psevdonakljucnih generatorjev Stevil (PRNG)

Najpogosteje uporabljeni PRNG se imenuje linearni kongruen¢ni generator (LCG) in ga
najdemo v vecini programskih jezikov kot privzeti algoritem, ki ga klice funkcija rand().
Algoritem je preprost, hiter in racunsko nezahteven, saj deluje takole: za seme vzamemo
Stevilo X0 in ga pomnozimo s faktorjem a, priStejemo inkrement ¢ in pois¢emo ostanek
pri deljenju z m, ki mu re¢emo X1. Navadno je m neka potenca Stevila 2, najveckrat 231
ali 232, a in ¢ pa sta vnaprej doloceni konstanti. Izbiramo lahko le seme.

Xi+1 = (aXi+c) mod m
LCG ima nekaj pomanjkljivosti, med katerimi je najocitnejSa zaporedna korelacija med

vrnjenimi vrednostmi, zato ni primeren za uporabo pri Sifriranju ali metodi Monte Carlo.
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V te namene uporabljamo Mersenne Twister. Slednji je privzet algoritem v jezikih
python, ruby, R, PHP in mathlab, odlikujeta pa ga bistveno dalj$a perioda (219937-1) in
boljsa statistika.

Poleg teh najbolj znanih PRNGjev so Se Stevilne druge izvedbe, ki so prilagojene
specificnim platformam, potrebam in omejitvam. Posebna vrsta se imenuje CSPRNG
(kriptografsko varni PRNG;ji), ki morajo izpolnjevati Se strozje pogoje glede
predvidljivosti in naklju¢nosti, da so primerni za uporabo pri Sifriranju. Taka primera sta
Yarrow (rman po slovensko) in Fortuna.

Cemu vse to?

Za zapletanje z naklju¢nimi Stevili so zelo dobri razlogi. Najocitnejsi je Sifriranje, saj so
nakljuéna $tevila nujno potreba za tvorjenje kljudev. Ce lahko napadalec napove ta
Stevila, potem lahko ustvari kopijo klju¢a. To ni zgolj teoreticna nevarnost, saj so
septembra odkrili namerno ranljivost na enem izmed $tirih algoritmov za tvorjenje
psevdonakljucénih Stevil, ki jih je ameriSka NSA standardizirala v letih 2004—2005.

Pasti slabih generatorjev je ze leta 1995 izkusil Netscape, ki je psevdonaklju¢na Stevila v
brskalniku za vzpostavitev varne povezave SSL ustvaril iz treh semen (Casa, ID procesa,
ID starSevskega procesa). Ker so bila dolga le 40 bitov, so hekerji v 30 urah preiskali vse
moznost kombinacije in jih zlomili.

»Digitalni RNG v Intelovih procesorjih Ivy Bridge. Vkljucitev tranzistorjev prisili
inverterja, da imata v to¢kah A in B enako stanje. Po izkljuéitvi tranzistorjev se to
metastabilno zaradi termi¢nega Suma hitro porusi, tako da je stanje inverterjev nasprotno
(0in 1 ali 1 in 0). Tako lahko v vsakem ciklu pridobimo en naklju¢ni bit.«

Uporaba slabih generatorjev naklju¢nih $tevil je skodljiva tudi v znanosti. Metode Monte
Carlo temeljijo na tvorjenju naklju¢nih Stevil, ki jih wuporabljamo za izraun
ve¢dimenzionalnih integralov ali poganjanje molekulskih simulacij. S slabimi
naklju¢nimi Stevili bodo rezultati napacni, pa tega sploh ne bomo vedeli.

Vse to so razlogi, da je priprava nakljucnih Stevil tezak in pomemben problem, v resitev
katerega se investirajo milijoni.

Priloga 5
3D tiskalnika iz domacih logov

Objavljeno: 17.12.2013

Avtor: Marko Kovacé
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3D tiskalniki postajajo dosegljivi, to smo preverili v prejSnji Stevilki s preizkusom
prvega, ki ga je mogoce za manj kot 700 evrov kupiti kar v trgovini. Ceprav je tiskalnik
pokazal dokajSen potencial, smo opazili nekaj omejitev. Tokrat smo preskusili dva
tiskalnika, ki ju je oplemenitilo domace znanje.

Zahtevni uporabniki si zelijo tiskalnik, ki bi omogocal ve¢ kot preizkuSeni Velleman
K8200. To lahko doseZzemo na dva naina — lahko sezemo globoko v Zep in naro¢imo
dober in preizkusSen tiskalnik. A ker 3D tiskalniki $e niso vabljivih oblik kot iPhoni, je na
voljo Se en nacin — lahko se poglobimo v tehnologijo in tiskalnik ve¢inoma sestavimo v
lastni reziji. Resda je mogoce vse sestavne dele 3D tiskalnikov kupiti, a je klju¢na
premisljena zasnova in izbira komponent, ki pripelje do dobrih rezultatov. Ogledali smo
si dva razli¢na tiskalnika, ki dodatno razsirjata nabor teh delov — enega industrijskega in
drugega, namenjenega domacim projektom, ki pa kljub temu lahko pomaga pri prvih
korakih v svet podjetnistva. Oba predstavljena zgleda domacega znanja kazeta, da je 3D
tisk v zacetnem zagonu in da je mogoc€e v domaci delavnici narediti uporabne in tehni¢no
dovrSene izdelke.

Biohazard Serpent

Linija tiskalnikov Biohazard je nastala kot stranski produkt birokratskih ovir. Njen
ustvarjalec Denis Boli¢ je namre¢ po poklicu arhitekt in se je zadnje leto pri svojem
projektu boril z birokratskimi mlini na veter. Zato je malo za duSo in malo za potrebe
kolega zacel sestavljati 3D tiskalnik — Biohazard Deltabot. Ze pred tem je v lastni reZiji
izdelal stroj CNC za obdelavo aluminija in plastike ter z njim dokazal, da mu
strojegradnja lezi, sam pa stroj uporabil za izdelavo nekaterih sestavnih delov za
tiskalnik. Osnovo konstrukcije svojih tiskalnikov je povzel po prosto dostopnem modelu
delta tiskalnika Rostock (reprap.org/wiki/Rostock). Delta tiskalniki so dobili ime po
videzu, saj so z zgornje strani videti kot trikotnik oziroma velika grska ¢rka D. V vsakem
od oglis¢ je steber, ki daje tiskalniku ustrezno togost, ob njem pa vodilo. Vsaka od treh
rok je pritrjena na svoj vozicek, tega motor premika prek zobatega jermena gor in dol po
vodilu, na sredini pa je glava s Sobo. Taka zasnova tiskalnika omogoca kar najvecje
zmanjSanje premikajoce se mase in s tem zmanjSanje vibracij, ki bi lahko premaknile
tiskovino ali povzrocile majcene nepravilnosti v polozaju glave. Z zmanjSevanjem mase
glave je Sel g. Boli¢ v najnove;jsi izvedbi svojega tiskalnika Biohazard Serpent tako dalec,
da je nosilec Sobe pol lukenj, roke pa so narejene iz ogljikovih vlaken. Na drugi strani pa
je samo ohisje, z okoli 20 kg precej tezko, prav iz razloga, da se pri tiskanju kar najmanj
krivi in s tem ne poslabsuje dimenzijske ustreznosti izdelka. Locljivost tiskanja je lahko
do 50 pum, vendar se prakticno uporablja locljivost 150-200 um. Tiskalnik omogoca
tiskanje predmetov s premerom do okoli 300 mm in viSino do 350 mm. Hitrost tiskanja
lahko doseze tudi 200 m/min brez vpliva na kakovost (http://y2u.be/mMB7vz7JvxQ).
Krmilnik tiskalnika je izdelan na podlagi Ardunia. Krmilnik in napajalnik sta vSe¢no
skrita pod delovno mizo, na prednji strani tiskalnika pa je dodan zaslon LED, ki v
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kombinaciji z bralnikom kartic SD omogoca tiskanje modelov v formatu gcode tudi brez
uporabe racunalnika.

Ko smo pretekli mesec preizkusili prvi komercialno dostopen 3D tiskalnik pri nas,
Velleman K8200, smo naleteli na par pereCih tezav — motece tresljaje med delovanjem,
krivljenje delovne mize, slabo zasnovo mikrostikal in podobno. Zdi se, da se je g. Boli¢
ze vnaprej posvetil vsaki od teh tezav. Tresljaje je ustrezno zmanjsal in tako obvladal, v
pomo¢ pa je tudi to, da se tiskovina pri tisku ne premika. Na zgornjo povrsino ogrevane
mize je namestil steklo, ki preprecuje krivljenje med delovanjem. Kalibracija polozaja
glave pa je narejena s posebnim tipalom domace izdelave. Tipalo pred zacetkom tiskanja
dolo¢i polozaj mize v ve¢ deset toCkah in ustrezno prilagodi program. Tako upravljavec
tiskalnika ne spominja na norega znanstvenika iz filma, ki skace okoli cudne naprave in
jo poskusa obvladati z vrtenjem gumbov, zraven pa kri¢i nekaj vmes med kletvicami in
znanstveno latovsc¢ino. Nacin kalibracije (in togost tiskalnika) je tako ucinkovit, da lahko
za¢nemo tiskati tudi takoj po selitvi tiskalnika — na primer pri prevozu na drugo lokacijo.

Arhitekturna Zilica pa je ustvarjalca spodbudila, da se je posvetil tudi samemu videzu
naprave. Vsi vijaki imajo inbus glave, napajalni kabli pa so povezani v licne snope. To je
tako estetsko vSe¢no kot tudi varno, saj se kabli s tem ne zatikajo. Vse to daje tiskalniku
Biohazard Serpent industrijski videz. Prav profesionalni rabi je tiskalnik tudi namenjen,
na primer za hitro izdelavo prototipov (angl. rapid-prototyping). Trenutna cena je 2500
evrov, a naj bi se z bolj mnozi¢no proizvodnjo znizala, zato se Boji¢ spogleduje s
Kickstarterjem, Se posebej zaradi dobrih izkusSenj nekaterih drugih slovenskih izumiteljev

(FlyKly, Chipolo).

Tretja implementacija Boli¢evega 3D tiskalnika Biohazard Serpent je do 23. decembra na
ogled na Sejmu Pop Up Dom v Ljubljani (www.popupdom.si). Tiskalnik je opremljen z
eno Sobo, ki uporablja vlakna PLA ali ABS debeline 1,75 mm, vendar je glavo mogoce
opremiti z dodatno Sobo za dvobarvni tisk (kot na primer pri prej$nji izvedbi Biophazard
Hydra). Ceprav je bilo dogodivi¢in pri sestavljanju teh treh tiskalnikov za ne tako malo
knjigo groze — od zablodelih postnih posiljk do nezgod pri podizvajalcih, je razstavljeni
tiskalnik dokaz, da je z malo volje (in veliko mero potrpeZljivosti) mogoce narediti velike
stvari.

Elektronik.si Ultimaker

Nekoliko drugace so se izdelave 3D tiskalnika lotili v Drustvu elektronikov Slovenije, pri
¢emer so se trudili izdelati kar najbolj univerzalen tiskalnik, ki bi ustrezal ve¢jemu Stevilu
ljubiteljev, tako za domace kot morda tudi poslovne projekte. Obenem naj bi bil finan¢no
dostopen. Ker vec glav ve¢ ve, v Drustvu pa imajo s skupnimi projekti Ze dobre izkusnje,
je kmalu nastala pisana druscina, ki se je spopadla s problemom izgradnje — hipstersko se
temu rece croud-sourcing. En del ¢lanov je prevzel koordinacijo, drugi elektroniko, spet
tretji izdelavo ohi§ja. Za predlogo svojim nacrtom so izbrali Ultimaker Classic
(ultimaker.com). Ta je odprtokodne zasnove, zato so njegove nacrte lahko uporabili in jih
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prikrojili svojim potrebam in zmoznostim, od tod tudi ime projekta — Elektronik.si
Ultimaker.

Pomembna korist skupinske izdelave — izdelali bodo 78 tiskalnikov — je tudi ugodnejsa
cena, ki jo je mogoce iztrziti na tak nacin. Okvirna cena tiskalnika je okoli 400 evrov, ker
pa je vsak sestavljavec tiskalnik lahko malo prilagodil svojim Zeljam, natanéne konéne
cene (3¢) ni. Cena bo v celoti poravnana iz Zepov udelezencev projekta. Ceprav se taksna
skupinska izdelava zdi enostavna, je dale¢ od tega. Ze koordinacija izbire in nabave
sestavnih delov, ki jih je ve¢ kot 1000 in prihajajo od dobaviteljev z vseh koncev sveta, je
prava logisti¢na grozljivka, pod katero v¢asih klecnejo tudi vecja podjetja.

Ena od poglavitnih prednosti Ultimakerja je ogrevana miza in zaprta komora za tiskanje,
kar omogoca lazje in predvsem natan¢nejSe tiskanje plastike ABS (tiskalnik lahko tiska
tudi s plastiko PLA in najlonom). Ultimaker uporablja vlakno S§irine 1,75 mm, kar
dovoljuje natancen tisk. Kljub zaprtosti ohisja je tiskalnik razmeroma majhen, saj meri le
36 cm v Sirino in globino ter 48 cm v globino. Tiskan izdelek je lahko velik kot kocka z
robom 20 cm. Sestava tiskalnika je ortogonalna — trojna vodila za glavne smeri so
pravokotna druga na drugo, z glavo, ki se premika v vse tri smeri, miza pa je fiksirana.
Vecina bodoc¢ih uporabnikov si je domoljubno izbrala leseno ohisje. Tudi les je namrec
dovolj tog, da =zadostuje potrebam tiskalnika, zahtevnejsi pa lahko posezejo po
kovinskemu ohisju, ki pa je tudi nekoliko drazje.

Uporabljena je ena tiskalna glava E3Dv5 s temperaturo do 300 °C. Po potrebi bo mogoce
dodati Se dodatno glavo, ki bo omogocala dvobarven tisk, tiskalnik ze ima ustrezni rezi za
dodaten podajalnik in nosilec koluta. Podajalnik materiala uporablja notranje planetno
gonilo, ki je manj obcutljivo za umazanijo in obrabo. Hitrost tiska je do 150 mm/s,
lo¢ljivost pa 0,4 mm v vodoravni in 0,05 mm v navpiéni smeri, pri ¢emer je tocnost
pomika med 0,05 in 0,1 mm.

3D tiskalnik Elektronik.si Ultimaker je trenutno v zadnji fazi izdelave. Prototip je bil
izdelan in ustrezno preizkusen. Prav tako je Ze izdelana vecina delov za tiskalnike, na
nekaj delov pa v ¢asu nastajanja Clanka Se Cakajo. Kasneje decembra pa bodo potekale
delavnice, kjer bodo udelezenci svoje tiskalnike sestavljali s pomocjo instruktorjev. Glede
na muke, ki smo jih bili delezni pri sestavljanju kita Velleman K8200, lahko recemo, da
je tak postopek zelo prijazen do uporabnikov. S skupinskim sestavljanjem in prvimi
preizkusi bo prvi del projekta kon¢an. Za njim bodo prosto dostopni ostali vsi nacrti. Na
zalost avtorji projekta Se ne vedo, ali bodo zainteresirani javnosti ponudili tudi izdelane
sestavne dele (torej tiskalnik v kitu) ali celo Ze izdelan tiskalnik. Ceprav je cena, ki je
okvirno okoli 300 evrov, zelo ugodna, zajema le materialne stroske, ne pa ¢asa in znanja,
ki sta bila vloZena v projekt. Morda pa bo s€asoma iz nabranih izkuSenj zacvetela nova
podjetniSka ideja. V druStvu si lahko za uspeh Stejejo Ze samo usmerjanje tako velike
skupine ljudi. Samo v pol leta je projekt iz grobe zamisli prerasel v uskladitev nacrtov in
izdelavo tiskalnika.
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Priloga 6
Vec jeder in predpomnilnika, boljSa grafika
Objavljeno: 25.2.2014

Avtor: Simon Peter Vavpoti¢

Revija: marec 2014

Kaj lahko pric¢akujemo letosnje in prihodnje leto? Bodo nove procesorske arhitekture
bistveno hitrejSe? Bo vsa pohitritev temeljila predvsem na veliko ve¢jih pomnilnikih in
dodanih procesorskih jedrih? Se lahko delovni takt sploh Se kaj poveca? Bo grafi¢ni
procesor postal obvezni del glavnega procesorja, ki bo obenem Se enako zmogljiv kakor
kak superracunalnik iz devetdesetih let preteklega stoletja?

Silicijeva rezina s procesorji z arhitekturo Haswell, na katero je poloZzen majhen
zebljicek.

Boj za prevlado na trgu 64-bitnih procesorjev med Intelom in AMD se nadaljuje. Lani so
Stevilni testi zmogljivosti pokazali, da lahko AMDjevi APUji (accelerated processing
unit, slov. pospesena procesna enota) ponudijo nekaj vecjo graficno zmogljivost, Intelovi
procesorji z vgrajeno grafiko pa imajo nekaj ve¢ procesorske zmogljivosti. Vendar se zdi,
da AMD caplja za Intelom predvsem zaradi manj natancnega proizvodnega procesa. Intel
je lani skoraj vse procesorje izdeloval po 22 nm postopku, AMD pa le po 32 nm
postopku. Sele 14. januarja letos je AMD zacel trziti 28 nm druZino procesorjev, Kaveri.

Strategija vgradnje vse zmogljivejsih graficnih procesorjev v procesorska jedra se je
izkazala za pravilno. Statistika kaze, da devet od desetih novih PCjev uporablja grafi¢ni
procesor v procesorskem Cipu. Trg za graficne kartice postaja s tem vse manjsi.

Na vidiku so tudi prvi procesorji in osnovne plosce s podporo pomnilniskim modulom
SDRAM DDR4 DIMM. A vse kaze, da bodo nekoliko zamudili, vsaj do jeseni letos.
Poglavitna tezava ni v nezrelosti tehnologije, temve¢ v optimalnem razmerju
cena/zmogljivost. Slednje se vedno bolj nagiba na stran cene. Podporo DDR4 sta sicer ze
lani obljubila tako Intel kot AMD, a bo AMD vsaj letos Se ostal pri modulih DDR3. Intel
naj bi jeseni predstavil procesorje z novo arhitekturo, Haswell-E, ki bodo omogocali
uporabo novih pomnilniskih modulov DDR4.

Intelova pot razvoja procesorjev

Intel ostaja zvest »dvotaktni« metodi uvajanja novih procesorskih arhitektur, »tik«-»tak«
(angl. »tick«-»tock«). V prvem taktu (»tik«) preidejo na mnozi¢no proizvodnjo
integriranih vezij z natan¢nejSo tehnologijo, denimo z 22 nm na 14 nm, pri ¢emer
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zmanjSajo fizi¢no velikost integriranega vezja v Cipu. V drugem taktu (»tak«) dodajo
nove funkcionalnosti, pri ¢emer spet izdelujejo integrirana vezja z vecjo povrsino.

Prav zato aktualna 22-nanometrska mikroarhitektura, Haswell, prinasa Stevilne novosti,
Ivy Bridge pa je pomenil predvsem prehod na 22 nm proizvodni proces. A Ze konec
letoSnjega leta naj bi Haswell nadomestila arhitektura Broadwell s 14 nm proizvodnim
procesom. Prihodnje leto naj bi sledil Skylake z novimi funkcionalnostmi. Naslednik
Skylaka naj bi bil Cannonlake z 10 nm proizvodnim procesom. Pri¢akujemo ga lahko leta
2016. Nadaljnja pot razvoja zaenkrat Se ni znana. Precej je odvisno tudi od bodocih
razmer na trgu racunalniSke opreme.

Osnove sodobnih procesorjev

Sodobni procesorji so sestavljenih iz procesorskih jeder, ki smo jim vcasih pravili
izvajalne enote. Vcasih je imel procesor samo eno izvajalno enoto in je lahko izvajal
samo en program Vv strojnem jeziku hkrati, danes jih ima veliko in lahko hkrati izvaja
veliko strojnih programov (programskih niti), ki vsi delujejo znotraj istega procesa ali pa
so v razli¢nih procesih.

Procesorska jedra potrebujejo za izvajanje strojne kode (program v strojnem jeziku, ki ga
sestavljajo strojni ukazi) funkcijske enote, od katerih je vsaka specializirana za dolo¢ene
vrste operacij. Izvajanje strojnega ukaza poteka vecstopenjsko; podobno, kot ce
opazujemo nastajanje izdelka na tekocem traku. »Delavci« ob traku so funkcijske enote.
Vec procesorskih jeder si jih medsebojno deli, a ena funkcijska enota lahko dela najvec
na enem »tekoéem traku« naenkrat. Ce isto funkcijsko enoto hkrati zahtevata dve ali ved
procesorskih jeder ali ta Ze obdeluje zahteve enega od jeder, morajo preostala jedra
pocakati. Vec¢ istovrstnih funkcijskih enot omogoc¢a manj ¢akanja med procesorskimi
jedri, oziroma hitrejSe izvajanje strojnih ukazov pri enakem delovnem taktu.

Strukturo, ki v strojni opremi izvaja funkcijo tekoCega traku, strokovno imenujemo
cevovod (angl. pipeline). Sodobni Intelovi procesorji imajo jedra z okoli 20-stopenjskimi
cevovodi. Vendar ni nujno, da mora strojni ukaz ¢ez vse stopnje. Hkrati enota za
»prednabavo« strojnih ukazov (angl. prefetch unit) iz predpomnilnika pobira strojne
ukaze in z njimi neprestano polni cevovod.

Sodobni procesorji so kot velike tovarne, kjer gre lahko pri proizvodnji tudi kaj narobe.
Takrat je treba tekoCi trak zaustaviti in ga po odpravi napake spet zagnati. Enota za
prednabavo strojnih ukazov ima najve¢ tezav s strojnimi ukazi za vejitve. Cevovoda ni
smiselno zaustaviti, tudi ¢e Se ne vemo, kako se bo izvedel ukaz za vejitev. Tu priskoc¢i na
pomo¢ enota za napovedovanje izida vejitev (angl. branch prediction unit) oziroma
napovedovalnik vejitev (angl. branch predictor). Pravilna napoved pomeni, da bo
program tekel nemoteno naprej, napacna pa, da bo treba cevovod v celoti izprazniti in
zaleti prevzemati strojne ukaze na drugi pomnilnidki lokaciji. Ce je takih praznjen;
cevovoda v povprecju veliko, to zelo zmanj$a zmogljivost procesorja.
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Arhitektura Haswell

Lani smo najprej veliko sliSali o novi mikroarhitekturi s kodnim imenom Haswell; 2.
junija pa smo ze dobili prve procesorje s to arhitekturo. Nova »posiljka »haswellov« je
sledila 1. septembra, ko so bile posodobljene Ze vse procesorske druzine, razen
Celeronov. Slednji so dobili novo arhitekturo 1. decembra. Zanimivo, ¢eprav ne
nenavadno, je, da imajo vgrajene graficne procesorje tudi nekateri Xenoni E3, ki so
namenjenih streznikom. S tem je mogoce poenostaviti strezniske osnovne plosce.

Haswell ima izboljSave na vseh podrocjih. Ima Sirse poti do predpomnilnikov in izboljSan
krmilnik pomnilnika. To pomeni, da so podatki procesorju prej na voljo. V procesorje so
vgrajeni novi graficni procesorji. Procesor ima tudi Stiri aritmeti¢no-logi¢ne funkcijske
enote, kar nekoliko pohitri izvajanje celostevilénih ukazov. Dodana je tudi druga enota za
napovedovanje izida vejitev. IzboljSan je sistem varCevanje z energijo, kar notesom,
tablicam in dlanénikom omogoca daljsi ¢as avtonomije. Izbirno je podprto tudi vodilo
Thunderbolt 2.0, o katerem smo septembra lani ze podrobno pisali. Skoraj gotovo bo
izvedeno v vseh Applovih osebnih racunalnikih, na navadnih PCjih pa ... No, bomo
videli. Procesor ima integriran celo svoj napetostni regulator (FIVR, angl. fully integrated
voltage regulator), kar pomeni, da so lahko poslej osnovne plosc¢e tudi zaradi tega
nekoliko preprostejse.

Nova so tudi podnozja in ¢ipovni nabori. Podnozje LGA1150 za namizne racunalnike
sicer ohranja oznako in Stevilo prikljuckov, a ima zascCito, ki preprecuje, da bi vanj
vstavili procesor, ki nima arhitekture Haswell. Cipovna nabora sta dva, Z97 in H97. Oba
sta namenjena procesorjem Haswell in Broadwell. Z97 je za visoko zmogljive namizne
raCunalnika, H97 za vse druge.

Za streznike — Haswell-E

Intelove druzine procesorjev Xeon E3, E5 in E7 so namenjene zmogljivim delovnim
postajam in streznikom. Stevilka za &érko E pomeni podobno kot §tevilka za &rko i pri
procesorjih Core 13, 15 in i7. »Eji« se kljub temu od »ljev« precej razlikujejo. Imajo vecje
predpomnilnike, tudi do 35 MB (Haswell-EP) o0z. 40 MB (Haswell-EX), in veé
procesorskih jeder. Xeon E3 je ze lani dozivel prenovo z arhitekturo Haswell. Letos ga
verjetno ¢aka posodobitev s Haswell-EP; najzmogljivej$a, Xeon E5 in E7, pa bosta proti
koncu leto$njega izdelana z arhitekturo Haswell-E, ki se deli na: Haswell-EP za Xeon E5
2600 v3 z do 14 procesorskimi jedri in Haswell-EX (verjetno namenjen Xeon E7) z od 18
do 20 procesorskimi jedri. Nova bosta tudi podnozje, LGA2011-3, in ¢ipovni nabor, X99.
Bistvena novost Haswella-E je podpora pomnilniku DDR4.

Zmogljivejsi grafi¢ni procesor in eDRAM

Glede na izbrani procesor so na voljo Stiri razliice graficnega procesorja: GT1, GT2,
GT3 in GT3e. Najzmogljivejsa je GT3 s 40 izvajalnimi enotami. Najzmogljivejsi grafi¢ni
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procesor v arhitekturi Ivy Bridge je imel le 16 izvajalnih enot. Grafi¢ni procesor GT3e
ima Se 128 MB eDRAM.

Vgrajeni eEDRAM omogoca SirSe podatkovne poti do procesorja in s tem hitrejsi dostop
do podatkov. Hkrati eEDRAM zasede trikrat manj$o povrsino, kot bi jo eSSRAM (vgrajeni
staticni RAM) pri enaki zmogljivosti (v MB). eDRAM sicer danes najdemo tudi pri
Stevilnih igralnih konzolah, tudi Sonyjevi PlayStation 2. Zanimivo, da ga uporablja tudi
IBMov procesor POWERY.

Intel trzi grafi¢ne procesorje GTx z blagovnima znamkama HD Graphics in Iris Graphics.
Vstopni modeli procesorjev: Pentium za namizne racunalnike in prenosnike ter Celeron
za prenosnike, imajo vgrajen HD Graphics (GT1). Procesorji Core i3, Core i5 in Core i7
pa imajo HD Graphics 4200, 4400, 4600, 5000, 5100, ali 5200. HD Graphics 4xxx so
izpeljanke iz graficnega procesorja GT2, ki ima 20 izvajalnih enot; HD Graphics 5xxx
izpeljanke iz grafi¢nih procesorjev GT3 pa so GT3e. Najzmogljivejsa grafika je HD
Graphics 5200, ki edina temelji na procesorju GT3e s 128 MB eDRAMa. Namenjena je
le procesorjem za namizne in prenosne racunalnike.

Morda ni odve¢ omeniti Se, da sta zdaj Direct3D 11.1 in OpenGL 4.2 strojno podprta.

Zmogljivejsi vektorski ukazi

Napredne vektorske razsiritve 2 (AVX 2, angl. Advanced Vector Extensions 2)
omogocajo hitrejSe operacije nad matrikami celih Stevil. To pride Se kako prav tudi pri
kompleksni trirazsezni grafiki. Prej smo to tehnologijo poznali pod imenom SIMD
(single instruction multiple data, slov. en ukaz, veliko podatkov). Intel je vektorske ukaze
nad 128-bitnimi registri sprva trzil kot Streaming SIMD Extensions (SSE, slov. tokovne
raz§iritve SIMD). Ko je priSel do razli¢ice SSE 4.2, se je novi tehnologiji o¢itno namenil
dati bolj logi¢no ime: »napredne vektorske razsiritve«. AVX je na voljo v procesorjih z
arhitekturami: Sandy Bridge (E), vy Bridge (E) in aktualni, Haswell, in Broadwell, ki jo
pricakujemo konec letoSnjega leta, AVX 2 pa je podprt samo pri Haswellu in
prihajajo¢em Broadwellu.

V pripravi je Ze naslednja razli¢ica naprednih vektorskih razsiritev, AVX 3.1, ki naj bi jo
dobili prihodnje leto z arhitekturo Knights Landing. Slednja naj bi ugledala lu¢ sveta s
procesorjem Xeon Phi. Ima povecan nabor vektorskih strojnih ukazov in povecano
dolZino registrov na 512 bitov.

Ukazi za delo z biti

Ukazi za delo z biti (BMI, bit manipulation instructions) so uporabni za najrazli¢nejSe
algoritme za varnostno kodiranje in/ali podpisovanje podatkov ter algoritme za stiskanje
in razSirjanje podatkov. Haswell podpira naslednje nabore strojnih ukazov za delo z biti:
BMI1 in BMI2 ter ABM (advanced bit manipulation, slov. napredna manipulacija z biti).
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Intel je sicer ABM vkljucil Ze v arhitekturo Nehalem (SSE 4.2). BMI1 in BMI2 dodajata
skupaj Se 14 novih ukazov.

Arhitektura Skylake

Ko se pomikamo po ¢asovni premici v prihodnost, se odpirajo nove arhitekture z vedno
ve¢ funkcionalnostmi. Arhitektura Skylake bo prinesla novo procesorsko podnozje,
LGA1151. Obi¢ajni namizni racunalniki naj bi podpirali do 64 GB SDRAM DDR4
DIMM. Mogo¢ih naj bi bilo do 20 vmesnikov PCI Express 3.0, Skylake-E/EP/EX pa naj
bi imeli Se podporo PCI Express 4.0. Procesorski predpomnilniki naj bi se krepko
povecali, obenem pa naj bi bil dodan $e predpomnilnik na Cetrti ravni (L4, angl. layer 4),
ki bi bil tipa eDRAM in bi imel 128 MB. Posodobljeni naj bi bili tudi vektorski ukazi, saj
naj bi bil podprt AVX 3.2.

Skylake predvideva novosti tudi na podroc¢ju tehnologij za varovanje podatkov. Nove naj
bi bile razsiritve Intel SHA-1 in SHA-256 (Secure Hash Algorithms, slov. algoritmi za
varnostne kode), s katerimi bi procesor lahko nad podatki racunal varnostne kode. Na
podlagi slednjih je med drugim mogoce ugotoviti, ali je bil neki dokument neavtorizirano
popravljan.

Intel MPX (Memory Protection Extensions, slov. razsiritve za za$¢ito pomnilnika) naj bi
zagotovil boljSo zasCito pomnilnika. V ta namen bodo dodani novi registri in novi strojni
ukazi.

Pot razvoja procesorjev AMD

AMD je svoje APUje zacel razvijati Ze leta 2010, da bi z njimi laZe prodrl na trg poceni
notesov in namiznih racunalnikov. Doslej je razvil §tiri druzine takih mikroprocesorskih
arhitektur: Llano, Bobcat, Bulldozer in Jaguar.

Llano je dvanajsta druzina arhitektur AMD (gledano od zacetka). Predstavlja naslednjo
evolucijsko stopnjo razvoja 64-bitnih procesorjev K10. Ima dvonivojski predpomnilnik
(L1 in L2), izboljSan zajemalnik strojnih ukazov (angl. prefetcher), nov krmilnik
pomnilnika, tehnologije za zmanjSevanje porabe energije in vmesnika Onion (¢ebula) and
Garlic (Cesen) za povezovanje graficnih procesorjev na istem integriranem vezju.
Uporabljena je bila za prvo generacijo procesorjev AMD Fusion: A10, A8, A6, Ad in E2.

Naslednja druZina arhitektur, Bobcat, ni trinajsta po vrsti, temvec Stirinajsta. Gre za
posebno druzino 64-bitnih arhitektur z nizko porabo energije, z izgubno moc¢jo med 1 W
in 10 W, namenjeno ultralahkim prenosnim napravam. Prvi arhitekturi iz te druzine sta
bili Ontario in Zacate.

Prihodnost pripada APU, menijo v AMD. Ali je 47 % zasedene povrSine integriranega
vezja v procesorskem Cipu za graficni procesor smiselno ali ne, presodite sami ...
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Petnajsta druzina arhitektur, Bulldozer, je namenjena najSirSemu segmentu racunalnikov:
od notesov do velikih racunalniSkih streznikov. Je naslednica arhitekture AMD K10
Barcelona. Omogoca Sirok spekter procesorjev z izgubno mocjo od 10 W do 220 W.
Podpira nove ukaze XOP (eXtended OPerations, slov. razsirjene operacije: vektorski
ukazi, kot razsiritev SSE), FMA4 (fused multiply-add, slov. zlito mnozenje in seStevanje:
raz§iritev 128- in 256-bitnih ukazov SIMD, ki jo podpira tudi Intelov Haswell) in CVT16
(vsebuje ukaze za pretvorbo med Stevili s plavajoco vejico v polovi¢ni natanénosti v
enojno natan¢nost po standardu IEEE). DruZzina Bulldozer ima ze S§tiri generacije
arhitektur: Bulldozer, Piledriver, Steamroller in prihajajo¢o, Excavator, ki naj bi jo dobili
prihodnje leto.

Zadnja izmed druZzin arhitektur je Jaguar, naslednica Bobcata. Vsebuje arhitekturi za
ultralahke mobilne naprave: Kabini in Temash.

Llano, Bulldozer in Piledriver

Najzmogljivejsi druzini APU, A8 in A10, sta zaceli svojo pot z arhitekturama Llano (iz
junija 2011) in Piledriver (iz oktobra 2012). Arhitektura Trinity z jedrom Piledriver je v
procesorski Cip dodala nov grafi¢ni procesor, zmogljivosti med Radenom 6000 HD in
7000 HD. Obenem je nova arhitektura postala tudi nadomestek za arhitekturo Bulldozer
prve generacije, ki se je s procesorjem K10 poslovila. Dobili smo tudi nove procesorje za
najzmogljivejSe namizne racCunalnike, FX-9xxx, z arhitekturo Piledriver, ki so
nadomestili starejSe FX-8xxx. Pomenljivo je, da je Trinity omogocil predvsem visje
delovne frekvence, vse do 5 GHz v nacinu turbo, in tudi temu primerno rekordno izgubno
mo¢, 220 W (FX-9590).

V svetu mobilnih ra¢unalnikov smo procesorje iz druzine Trinity dobili Ze prej, maja
2012. Velika pri¢akovanja so se hitro razblinila, ko je postalo jasno, da so AMDjevi
izdelki energetsko veliko bolj pozresni od Intelovih, saj so izdelani po 32 nm tehnologiji,
ki ni kos Intelovim 22 nm procesorjem z arhitekturo Haswell. Trenutno AMD vodi le v
segmentu najcenejS$ih namiznih osebnih ra¢unalnikov, kjer vecja poraba energije ni tako
pomembna.

Kaj je izgubna mo¢ procesorja?

Koristno delo, ki ga opravlja procesor, je izvajanje strojnih programov. Pri tem se zaradi
Stevilnih preklopov stanj tranzistorjev v njem moéno segreva. Ceprav se zmogljivejsi
procesorji praviloma bolj segrevajo, je segrevanje zelo odvisno tudi od uporabljene
tehnologije za izdelavo tranzistorjev. Manjsi tranzistorji se veliko manj segrevajo.

Ker segrevanje ni lastnost, ki bi si jo pri procesorju Zeleli, govorimo o izgubni mo¢i, ki
pove, kako dobro nas bo racunalnik grel in kako velik hladilni sistem bo potreboval.
Vedja izgubna mo¢ pomeni tudi, da bomo za poganjanje procesorja potrebovali
zmogljivejsi napajalnik ... Bi imeli ves dan prizgan sesalnik s 1500 W izgubne moci? Kaj
pa racunalnik s procesorjem z 220 W izgubne mo¢i in 1500 W napajalnikom?
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Steamroller in Excavator

Zagato naj bi reSila nova procesorska druzina Kaveri, izdelana po 28 nm proizvodnem
procesu. Kaveri temelji na procesorski arhitekturi Steamroller. Se vedno zajema po dva
modula s procesorskimi jedri, vendar ima vecjo stopnjo vzporednosti. Vsako procesorsko
jedro ima zdaj svojo, neodvisno enoto za dekodiranje strojnih ukazov. Boljsa je enota za
napovedovanje izida vejitev (branch predictor), ki zmanjsuje Stevilo napacnih napovedi
za 20 %. Vecji so tudi predpomnilniki, ki omogocajo do 30 % manj zgresitev, ko je treba
vsebino naloziti iz glavnega pomnilnika. Ve¢ je tudi notranjih registrov ali pa so ti daljsi.
Krmilnik pomnilnika je nov. Natan¢nejSa tehnologija izdelave omogoca tudi manjSo
porabo energije.

Prve §tiri procesorje iz druZzine Kaveri za namizne racunalnike smo dobili 14. januarja
letos. Imajo do osem jeder Steamroller B (Stramroller z nekaj manj§imi izboljSavami) s
frekvenco 3,7 GHz in vgrajen 720 MHz grafi¢ni procesor Radeon 7 s 512 ali s 384
izvajalnimi enotami. Radeon 7 zasede kar 47 % povrSine integriranega vezja v ¢ipu; to je
za tiste, ki ne nameravajo kupiti grafi¢ne kartice posebej, dobro, za druge pa slabo. Intel
graficnemu procesorju bistveno manj$i delez integriranega vezja procesorja. Kaveri
prinasa tudi novo procesorsko podnozje, FM2+, ki ni zdruZljivo za nazaj. Zato bo treba
osnovno plos¢o in procesor nadgraditi skupaj. Obeta se tudi nova strojna osnova za
notese, imenovana Indus.

Zal arhitektura Steamroller ne podpira pomnilnika SDRAM DDR4. Podporo zanj naj bi
AMD ponudil Sele prihodnje leto z arhitekturo Excavator. APU s to arhitekturo ima
kodno ime Carriza. Podpiral bo nove ukaze: SSE4.1, SSE4.2, AES, PCLMUL, AVX,
BMI1, F16C, MOVBE, AVX2, BMI2 in RDRAND. RDRAND so ukazi za strojno
generiranje naklju¢nih Stevil. Intelovi procesorji imajo ukaze RDRAND ze od arhitekture
Ivy Bridge naprej. Tudi ukazi AES (advanced encryption standard) za napredno
kriptografiranje pri Intelu niso novost... Bistvena novost Exavatorja bo hkratna podpora
pomnilniskim modulom DDR3 in DDR4, kar je znacilno tudi za Intelovo arhitekturo
Haswell. Zdi se, da bo AMD z Excavatorjem $e vedno »lovil Intel za rep« ...

Intel veliko stavi na majhno porabo energije in ultralahke notese ter druge mobilne in
nosljive racunalnike. Bolje pozno kot nikoli ...

Negotova prihodnost

Medtem ko se delez prodanih mobilnih naprav vztrajno veca, hitro upada zanimanje za
namizne ra¢unalnike. Samo lani je bilo po vsem svetu prodano za 6,9 % manj osebnih
raCunalnikov kot leta 2012. V Intelu so verjetno prav zato kljub ugodnim lanskim
poslovnim rezultatom januarja napovedali, da bodo do konca leto$njega leta po »mehkih
metodah« odpustili 5 % zaposlenih.

Na drugi strani navduSence za racunalniStvo, ki hoc¢ejo zmogljiv podmizni racunalnik,
boli, da bo poslej vsak procesor »porocen« z grafi¢nim procesorjem, ki odzira prostor na
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njegovem integriranem vezju. Zmogljiva grafi¢na kartica bo poskrbela, da bo grafi¢ni

procesor v procesorskem Cipu za vedno ostal izklopljen ...

Priloga 7 — popoln izpis povedkov s povedkovimi dologili iz

besedila v nevtralni oz. slovarski obliki

1.  Diti agresiven 40. biti grozljivka
2. biti arhitekt 41. biti hitrejsi

3. biti arhitektura 42. biti hitrejsi

4.  Dbiti avanturist 43.  Dbiti impresiven
5. Diti bistveno 44.  biti impresivno
6.  biti bolje 45.  Diti integriran
7. biti bolje 46. biti izboljSan
8.  biti boljsi 47. Dbiti izdelan

9.  biti brezhiben 48. Diti izdelan

10. biti ¢as 49. biti izdelan
11. biti daljsi 50. biti izdelan
12.  Diti del 51. biti izdelan
13. biti delezen 52. biti izklopljen
14. biti delo 53. biti izlozba

15.  biti dobro 54. biti izpeljanka
16. biti dobro 55.  biti izurjen

17. biti dobro 56. biti izveden
18. biti dobro 57. biti izvrsten
19.  Diti dodan 58. biti kakovostnejsi
20. biti dodan 59. biti kaprica
21. biti dodan 60. biti kljucen
22. biti dokaz 61. biti koncan
23. bitidolg 62. biti korist

24. Dbiti dosegljiv 63. Diti kos

25.  biti dostopen 64. biti kos

26. biti dostopen 65. Dbiti kot tovarna
27. biti dovolj 66. biti kra

28.  biti dovolj 67. Diti kriv

29. biti dovolj 68. biti lastnost
30. Ditidrag 69. Dbiti majhen
31. bitidrag 70.  biti majhen
32. biti drazji 71.  biti malo

33.  biti droben 72.  Dbiti malo

34. biti druZina 73.  biti manjsi

35.  biti enak 74.  biti mo¢

36. biti enak 75. biti mogoce
37. biti fiksiran 76. biti mogoce
38.  biti formatiran 77. biti mogoce +
39. biti grafika nedol.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mogoce +
nedol.

biti mote¢

biti mozno

biti moznost

biti mrtev

biti na vidik (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na volja (M)
biti na vrsta (M)
biti nadgradnja
biti nadgradnja
biti najocitnejsi
biti najteze
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109. biti najvec
110. biti najvedji
111. biti
najzmogljivejsi
112. biti nakljucen
113. biti nakljuc¢en
114. biti nakljucen
115. biti nakljucen
116. biti nakljucen
117. biti nakljuc¢en
118. biti nakljuc¢en
119. biti nakljuc¢en
120. biti nakljucen
121. biti naklju¢nost
122. biti naloga
123. biti namenjen
124. biti namenjen
125. biti namenjen
126. biti namenjen
127. Dbiti namenjen
128. biti namenjen
129. biti namenjen
130. biti napacen
131. biti naprava
132. biti naprava
133. biti naprava
134. biti narejen
135. Diti narobe
136. biti naslednica
137. biti naslednik
138. biti nasproten
139. biti nasprotno
140. biti navzo¢
141. biti videti® kot
trikotnik
142. biti nehvalezen
143. biti nemogoce
144. biti nemogoce
145. biti nenapovedljiv
146. biti neponovljiv
147. biti neustrezen
148. biti nevarnost
149. biti nizek

® videti = obvezno v
nedolo¢niski obliki.

150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.

biti nov

biti nov

biti nov

biti novost

biti novost

biti novost

biti nujno

biti nujno

biti nujno

biti obcutljiv
biti obcutljiv
biti obetaven
biti oblika

biti ociten

biti oc¢itno

biti odkrit

biti odprt

biti odprtokoden
biti odvec

biti odvisen
biti odvisen
biti odvisen
biti odvisno
biti ohranjen
biti opremljen
biti opremljen
biti optimiziran
biti ortogonalen
biti osvezen
biti oznacen
biti podprt

biti podprt

biti podprt

biti podprt

biti podvrzen
biti pohvalno
biti pokvarjen
biti poln

biti polozen
biti pomemben
biti pomemben
biti pomemben
biti pomembno
biti pomembno
biti pomenljivo
biti pomenljivo

196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.

biti ponovljiv
biti popravljan
biti poravnan
biti poro¢en
biti posebnost
biti posledica
biti posnet

biti posnet

biti posodobljen
biti posodobljen
biti potenca
biti potreben
biti pozresen
biti prakticno
biti pravokoten
biti prednost
biti preizkusen
biti prenovljen
biti prenovljen
biti prepocasno
biti preprost
biti preprosto
biti preprosto
biti prevrtan
biti prijazen
biti prilagojen
biti priloZen
biti primer

biti primeren
biti primeren
biti primeren
biti primoran
biti privzet

biti problem
biti problem
biti prodan

biti programabilen
biti raCunalnik
biti razlog

biti razlog

biti razporejen
biti razsirjen
biti res

biti res

biti res

biti reSitev
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242. biti sestavina
243. biti sestavljen
244. biti shranjen
245, biti si edin
246. biti slab
247. biti slab
248. biti slabo
249. biti sladica
250. biti smiselno
251. biti smiselno +
nedol.
252. biti specializiran
253. biti spomin
254. biti starejsi
255. biti strozji
256. biti sumljiv
257. biti sumljiv
258. biti sumljivo
259. biti §koda
260. biti skodljiv
261. biti Stevilo
262. biti Stevilo
263. biti Stevilo
264. biti Stevilo
265. biti x°
266. biti x’
267. biti x°
268. biti x°
269. biti x*°
270. biti x**
271. biti x*
272. biti x*
273. biti tako
274. biti tako
275. biti tezje
276. biti tip
277. biti tog

278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.

314.
315.
316.
317.
318.
310.
320.
321.

biti tolikSen

biti treba

biti treba + nedol.
biti treba + nedol.
biti treba + nedol.
biti treba + nedol.
biti treba + nedol.
biti u¢inkovit

biti ugoden

biti ukaz

biti uporaben

biti uporaben

biti uporabljen
biti uporabljen
biti uspesen

biti ustvarjen

biti uzitek

biti v faza (M)
biti v pomo¢ (M)
biti v priprava (M)
biti v stanje (M)
biti v zagon (M)
biti varnejsi

biti varno

biti vec

biti vecji

biti vecji

biti vektor

biti velik

biti velikanski
biti veliko

biti verjeten

biti verjetno

biti vgrajen

biti vgrajen

biti videti
nakljucen

biti videti odli¢no
biti vkljucen

biti vloZen

biti vodilo

biti vse

biti vstavljen

biti ve¢

biti vSecen

322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.

354.
355.
356.

357.

biti x-biten'*

biti x-biten*
biti zacetek

biti zadnji

biti zadovoljiv
biti zamenjava
biti zanesljiv
biti zanimivo
biti zanimivo
biti zapisan

biti zaprt

biti zasnova

biti zazeleno

biti zdruzljiv
biti zdruzljiv

biti zgled

biti zgled

biti zmogljiv
biti zmogljiv
biti zmogljive;jsi
biti znaéilno

biti znan

biti znan

biti znan
delovati sveze
dose¢i x-kratnik™
hoteti + nedol.
imeti tezava
imeti uéinek

iti narobe

iti za druzina (T)
iti za nadgradnja
(T

iti za naprav (T)
iti za prevara (T)
izkazati se
ohranjen
izkazati se za
pomo¢ (T)

14

X = §tevnik; obvezen v

tem pomenu.

15

X = Stevnik; obvezen v

tem pomenu.

16

x=Stevnik ; obvezen v

tem pomenu
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358.

359.

360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.

371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.

izkazati se za
pravilen (T)
izkazati se za
zadovoljiv (T)
mo¢ + nedol.
moci + nedol.
moc¢i + nedol.
moci + nedol.
moc¢i + nedol.
moci + nedol.
moc¢i + nedol.
moci + nedol.
moc¢i + nedol.
mod¢i + nedol.
morati + biti
nakljucje

morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.

381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394,
395.
396.
397.
398.
399.

400.
401.
402.
403.

404.

morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati + nedol.
morati od hisa (R)
nameniti + nedol.
narediti realistiCen
narediti znosen
biti nabran
opraviti menjavo
ostajati ovira
ostajati vodilo
ostajati zvest
ostati naprodaj
postajati dosegljiv
postajati
priljubljen
postajati realnost
postati del

postati jasno
postati
nadomestek
postati standard

405.

406.

407.

408.
400.
410.
411.
412.
413.
414,
415.
416.

417.
418.
4109.
420.
421.
422.
423.

predstavljati
stopnjo
predstavljati
tezavo
predstavljati
tezavo

priti prav
smeti + nedol.
Steti za uspeh
treba + nedol.
treba + nedol.
treba + nedol.
treba + nedol.
treba + nedol.
treba + nedol. +
nedol.

utegniti + nedol.
utegniti + nedol.

zageti + nedol.
zaceti + nedol.
zacCeti delovati
zaceti pot

zdeti se dober
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